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[MosscHuTEeIBHAS 3aMIUCKA
B cucreme ecTecTBEHHO-HAyYHOTO 00pa30BaHMS XUMHS Kak Y4eOHBIH MpeIMET 3aHMMAeT Ba)KHOE MECTO B
MO3HAHUM 3aKOHOB MPHUPO/bI, B MarepuaabHOW >KM3HM OOIIECTBA, B pelleHUuH [o0aIbHBIX IpodiieM
4eJIOBeYEeCTBa, B (POPMHUPOBAHMM HAYYHOH KApPTHHBI MHPA, a TAKXKE B BOCITHTAHUH SKOJIOTMUYECKOU KYIBTYPbI
JIIOIEH.

XuMHA Kak y4deOHbIM INpeaMeT BHOCHT CYUWIECTBEHHBIH BKJIaj B Hay4yHOE€ MHPOIOHUMaHHE, B
BOCMHUTAHUE W PA3BUTHE Y4YAIIUXCSH; MPU3BAHA BOOPYKHUTH YYAllUXCS OCHOBAMHM XHUMUYECKHUX 3HAHMIA,
HEOOXOIUMBIX JUISl MOBCEIHEBHON JKU3HM, 3aM0KUTH (PyHAAMEHT A JajJbHEHIIEro COBEpLIEHCTBOBAHUS
XUMHYCCKHX 3HAHMH KaK B CTapUIMX Kjaccax, TaKk U B JPYIrHX y4eOHBIX 3aBCACHUSAX, a TaKXKe MPABHILHO
COPHUEHTHPOBATH MOBEACHHUE YUAITHXCA B OKPYKAIOIEH cpeie.

1.2 llenu obyuenusn c yuemom cneyupuxu yueonozo npedyviema
OCHOBHBIC yeiu U3YUCHHS XMMUH HalpaBJICHBL:

L Ha oceoenue saxcHelwux nanuil 00 OCHOBHBIX TOHATHAX H 3aKOHAX XUMHH, XHUMHYECKON
CHMBOJIUKC,
. HA o61adeHue VYMEeHUAMU I-I&GJ'IIOB.&TI) XHMHYCCKHC ABJICHHA, MPOBOJHTDL XHMHYECKHHI

IKCIIEPUMEHT, TIPOU3BOJINTE PACYCTBI HA OCHOBC XMMHYCCKHX (DOPMYJ BEIIECTB M YPABHCHHMI XWMHUYCCKHX
peaKiui;

) Ha pa3zeumue TO3HABATCIILHBIX HHTECPECOB M HHTE/UICKTYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B Ipolecce
MPOBEACHUA XHMHUYECKOro 3KCIEPUMEHTAa, CaMOCTOATEILHOIO NMPHOOPETEeHNsl 3HAHWH B COOTBETCTBHH C
BO3HHMKAIOIIHMH KW3HECHHBIMH TTOTPEOHOCTAMH;

L Ha sochnimaniie OTHOLICHHA K XMMHH KakK K Oﬂ,IlOMy U3 CI)YII,HaMeI'lTaJ'II:HI:IK KOMITOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS H 3JIEMEHTY 00I11€4eI0BEUECKOM KYIbTYpBbI;
o Ha HpUMeHeHUe NOJVYEHHbIX 3HAHUU U YMeHull Juis 0E301acHOr0 UCMOIb30BaHUS BEUIECTB U

MaTepHalioB B 61:[]‘}’, CeJbLCKOM X03AHCTBE U Ha MNpOU3BOJACTBE, pEIICHHUA IIPaKTHYECKHX 3a1a4 B HOBCC,E[HCBHOI‘:I
JKH3HH, NPEOYIPEKICHHA HBﬂeHHﬁ, HAHOCAIIMX BpEO 340POBBIO YEIOBCKAa H OKPYKAIOLICC CPLc.

1.3 3adauu odyuenus.

OpnHol U3 BayKHEHIIMX 32124 OCHOBHOTO 00111eT0 00pa3oBaHus ABIACTCA [IOJArOTOBKA 00yJarOUIUXCs K
OCO3HAHHOMY M OTBETCTBEHHOMY BBIOOPY KM3HEHHOTO M npodeccrnoHanbHoro nytu. Obyvarommecs J10JIKHbI
HAY4YUTHCSI CAMOCTOSITEJILHO CTABHTH LEJIH H OIIPEIENIATh TYTH UX JIOCTHIKEHUS, HCII0JIB30BaTh NPHOOPETEHHBIN
B IIIKOJIE OTIBIT B PEeaabHOI JKH3HU, 32 paMKaMH Y4eOHOTO TMpoIiecca.

Xumus Kak yueOHbIH npeMeT BHOCUT CYLIECTBEHHBIN BKJIa/l B BOCIUTAHHE U Pa3BUTHE 00Yy4aIOIIUXCS;
OHA MpPHU3BaHA BOOPYKHUTb MX OCHOBAMHU XHMHYECKHUX 3HAHUH, HEOOXOJAUMBIX ISl TOBCEJHEBHOM KMU3HH,
3a0KUTh (QYHIAMEHT IS JIadbHEHIIEro COBEPIICHCTBOBAHMA ITHX 3HAHMH, a TaKKe CHocoOCTBOBATH
0e30onacHOMY NOBECHUIO B OKPYXkaroLlei cpejie M OepekHOMY OTHOLIEHUIO K Hell. PazBUTHE 1T03HABATEIbHBIX
HHTEPECOB B MPOIIecce CaMOCTOSITENIbHOTO MPHUOOPETEHUST XUMHUUECKUX 3HAHUH U UCIOJIb30BAHUE PA3ITHMUHBIX
HUCTOYHUKOB UH(GOPMALMH, B TOM YUCIIE KOMIBIOTEPHbIX.

Bocnutanue yOekJIEHHOCTH B TO3MTHBHOM pOJMIM XUMHHU B JKM3HM COBPEMEHHOro o0OIIecTBa,
HEOOXOIMMOCTH XMMUYECKH IPAMOTHOTO OTHOIIIECHUSA K CBOEMY 3TOPOBBIO M OKPYIKAIOIIEH Cpefie.

Cojaep:xanne yuebHoro npejamera — 8 kiace

Ne |HasBanwue paznena [KommuectBo [Conepikanue yueOHOro pasaena (OCHOBHBIE H3ydaeMble
(Tembl) HacoB BOTIPOCHI)




[Ipenmer xumMumn

Hpeﬂmer XMMHUHU. XHUMHSA KaK 4acThb €CTECTBO3HAHMS.

MeTo/1bI Bemiecrsa 1 ux cBoHcTBa. MeTo/bl M0O3HAHUS B XUMHH:
[MO3HAHUAB 6 HaOnroeHue, odkcrnepuMeHT. [lpuémbr  Oe3omacHoOM
XHMHH. paboTbl ¢ obOopymaoBaHueM M BemiectBamu. CrTpoeHue
YucTeie BellleCcTBA [IAMCHHU.
HCMECH. Yucteie BemecTtBa M cMmecu. CnocoObl OYHUCTKH
OuncTka BEIIECTB: OTCTauBaHHWe, (PUIBTPpOBAHHE, BBLITAPHBAHUE,
BEIIICCTB. kpucmanauzayus, Oucmuinayua'. @Duznyueckue U
Dur3uyecKue U XUMHUYECKHE  sIBJIEHUsA. XHMHUYECKHE  peakKlHrH.
XUMHUYECKUE [I[py3HaKu  XUMUYECKHX  peakiuil U  YCIOBHS
SIBJICHUSI. BO3ZHUKHOBEHUS U TEHECHUS XUMHUYECKUX PEaKiInii.
XUMHYEeCKHEe JlemoncTpauuu. O3HakomiieHHe ¢ J1adopaTopHBIM
peaKiuu. 0o0OpynoBaHueM; mpuémbl Oe3omacHOW pabOTBl ¢ HHUM.
CriocoObl QUYUCTKH BEIIECTRB: KpUCTaJUTU3aL1s,
nuctwUisinus.  Harperanuwe — caxapa.  Harpesanue
mapabuna. lopenme mnapaduna. BzaumopeiicTBue
pacTBOpOB: KapOOHaTa HATpUsi M COJBSIHOW KHCIOTHI,
cynbdara meau (1) " TUAPOKCHIA HaTpHs.
EsaumoaeHCTBue CBEKEOCAXKIAEHHOIO THUIPOKCHUAA
enu(Il) ¢ pacTBOPOM TITFOKO3BI IIPHA OOBIYHBIX YCIOBHAX
1 TIpU HarpeBaHHH.
JlabopaTopHble onbITHI. PaccMOTpeHHe BELIECTB ¢
pPa3IUYHBIMU(DU3HYECKUMU CBOMCTBa- MU. Pa3znenenue
cMeCH ¢ roMolibio Maruurta. [Ipumepsr Gusuueckux u
XUMHYECKUX SIBJICHUI.
pakTuyeckas padora 1. Ilpuémel GesomnacHo
aboTbl cobopyoBaHueM U BeulecrBamu. CtpoeHue
JIAMEHH.
pakTuueckass padora 2. Ouuncrka
3arpsiI3HEHHONITIOBAPEHHON COJIH.
IlepBoHayanbHbIC ATOMBI, MOJIEKYJIBI u MOHBI. Bemecrra
XUMHUYECKHE MOJICKYJISIPHOIO M HEMOJIEKYJISIDHOI'O  CTPOEHMSI.
MOHSATUS. ATOMBI, 15 puUcTaUIM4YecKrue U aMOp(HbIC BEellIeCTBA.
MOJIEKYJTbI pUCTaJIMYeCKue  peléTKU: HWOHHAsA, aToMHas u
[IpocTeie OJIEKYJIsipHasi. 3aBUCUMOCTh CBOICTB BEILIECTB OT THUIA
3HAKU KpUCTAaLTHUecKOM pemérku. [lpocTble U CIIOXKHBIE
XHUMHUYCCKHX BEIECTBA. Xumuuyeckuit  anemeHT. Merawisl U
NJIEMECHTOB. HeMeTa/uibl. AToMHasA eauHUIla Maccel. OTHOCUTENbHASA
3aKkoH aToMHasi Macca. S3bIK XMMMH.  3HAKHM XHUMHYECKHX
[MOCTOSIHCTBA PJIEMEHTOB. 3aKOH IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB.
cocTaBa Xumuueckue Gopmynbl. OTHOCUTENBHAS MOJIEKYISIpHAS
BELECTBA. macca. KauecTBeHHBIH M KOJIMYECTBEHHBIH COCTaB
XuMudeckue BCIICCTBA. BBIYHUCICHUA TI0 XHUMHYECKAM (QopMyJiaM.
bopmyibL. MaccoBasi J10/Isi XMMHUUYECKOT0 7JJIEMEHTa B CIIOXKHOM
MaccoBasi BEILICCTBE.

071 BasieHTHOCTh XUMHUYECKHX 3JieMeHTOB. Onpepenenne
SIXUMHYECKOTO BAJIEHTHOCTH  2JIEMEHTOB 10 ¢opmyJie OMHaApHBIX
PJICMCHTA cocquHeHuii. CocTaBleHHE  XUMUYCCKUX  (opmyT

B OUHAPHBIX COeTUHEHUI TOBAIEHTHOCTH.

COEIMHEHUH. ATOMHO-MOJIEKYJISIDpHOE y4deHHe. 3aKOH COXpaHEHWHs
BajieHtHoCTh Macchl BemecTB. JKu3Hb U geArenbHOCTh M. B.
XUMHUYECKHUX JTomoHOCOBA. XUMHYECKHE YPaBHEHHUS. Tunbr
NJIEMEHTOB. XUMHYECKUX PEAKITHIA.

3aKkoH

COXpaHCHHS

MacChl BEIIECTB. /lemoncTpauuu. [IpumMepsl NpPOCTBIX M CIIOMKHBIX|
XumMuyeckue BCIIIECTB B




YpaBHEHMS.
ATOMHO-
MOJICKYISIPHOE
YYCHHUE.




IKnaccupukanns

XUMHYECKHUX
peaKIuii:
COEJIMHEHMS],
Pa3JI0KCHUS,
3aMEIICHUS.
[Ipocreine
pPacuEThI

OXUMHYCCKHM
hopmynam.
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pa3HbIX arperatHbix coctosnuax. [llapocrep:kueBrie Mogenn
MOJICKYJI METaHa, aMMHakKka, BOJIbl, XJIOPOBOJIOPO/1a, OKCHIA
yraepoaa(IV). Monmenu  KpUCTAJUIMYECKUX PEMIETOK Pa3HOTO
mura. OnbIThl, MOJATBEPIKIAIOIIUE 3aKOH COXPAHEHHs! MaccChl
BCILICCTB.

JIaGopaTopHble onbIThbl. O3HaKOMJIEHHE C 00- pa3iaMu MPOCThIX
(MeTajulbl MU HEMETallJIbl) U CJIOXKHBIX BELIECTB, MHUHEPAJIOB M
rOpHBIX Mopof. Pa3znoskenue ocHoOBHOro kapbOonarta wmemu(ll).
Peakiys 3aMeleHUsT MeIH KEJIS30M.
PacuéTHbIE 3aaavM. Brraucnecuue
MOJIEKYJISIPHOM Macchl BelecTsa no Gopmylie.
BEIYHCIICHHE MACCOBOM JJOJIM 3JIEMEHTA B XUMHYECKOM
COeIMHEHMH. Y CTaHOBJIICHUE MpocTeiinieil popmMyibl BellecTBa
110 MAaCCOBBIM JI0JISIM 3JIEMEHTOB.

OTHOCHUTCIILHOH

Igncnopon.
O31lyXH €ro
cocTas.

Kucnopoa. Haxoxnenue B npupone. [lonyyenune kuciopoaa g
itabopaTopuu U MPOMBIIIIEHHOCTH. PU3UYECKIE U XUMHUYECKHe
cBolictBa  Kuciopojga. l'openme. Okxcuawl. [IpumeHeHue
kuciaopoaa. Kpyrosopor kucnopoaa B npupozne. O3on,
ajutoTponus  Kdciaoponda. Bosayx wm ero cocrtaB. 3amura
aTMOoc(epHOro BO3AyXa OT 3arpsi3HEHUM.
JlemoHcTpanuu. @Pu3pyeckue W XMMHYECKHE  CBOMCTBA
kuciiopojga. Ilomydenne um coOupaHue KHCIOpPOJAa METOJA0M
BBITCCHCHHs BO3QyXa M METOJOM BBITCCHCHUS BOMbl. YCIIOBHU:A
BO3SHUKHOBEHUSI U TMpekpaieHusi ropenust. Ilonyuenue o3oHa.
Ornpe/iesieHue coCTaBa BO3ayXa.
JIabopaTropHble  ONBITHI.
oOpa3namMmOKCH/I0B.
IpakTu4yeckas
KHCII0pO/ia.

O3HaKoOMIJIEHHE C

padora 3. [ITlony4deHue m CBOMCTBA,

lgcmop O/l.

oJ1a, pactsopsl. (10

Bonopon. Haxoxnenne B npupone. Ilonysenne Bomopona s
i1abopaTopunu U MPOMBINUJIEHHOCTH. PU3HYECKHE U XMMHUYECKHE
cBOlicTBa Bojopoja. Bojaopoan — BocctaHoBuTenb. Mepsl
Oe3zonacHoct npu pabore ¢ BomopoaoM. [Ipumenenue
BOJIOpO/A.

Bona. Metoasl onpeneneHusi coctaBa BOJbl — aHaINW3 H
cuHTe3. PU3HyecKkue cBoicTBa BObl. Boja B ripupoie u crnocoobl
e€¢ ouucTkH. Aspanusi BOJbl. XHUMHUYECKHE CBOMHCTBA BOJBI.
[Ipumenenue Boabl. Boma — pacrBopurenb. PacTtBOpHMOCTH
BCILICCTB B BoJe. MaccoBast 0/ pacTBOPEHHOIO BeElIECTBa.
JIlabopaTopHBbIe OnbITHI. B3auMOAeiCTBUE BOJOPOJAA C OKCHAOM
me (1)

JlemoncTpanuu. Ananus Boasl. Cunte3 Boabl. B3zauMopeiicTeue
BO/IbI C HATpHEM, KaJlbIIHEM, MarHUeM, OKCHJIOM KallbllU:,
okcujioM yriepoaa(lV), oxcunom docdopa(V) u ucnbITaHUE




MOJIY4EHHBIX PACTBOPOB HHAUKATOPOM.

PacuérHbie 3aJavu. Haxosxnenue MacCOBOM JIOJTH
pacTBOPEHHOTO

BelllecTBA B pacTBope. BbluucneHue wmaccbl pacTBOPEHHOTO
BCIIICCTBA




M BOJIbI JUIA IIPUIOTOBJIEHUA PACTBOPA ONPEAE/IEHHOH
KOHIIEHTPAaIlHH.

I[MpakTuyeckas padora 4. [lonyuenue Bogopona u
uccieopanueero croiietn. Jlemoncrpanuu. Ionyuenne
BOJOpoAa B annapare Kunna, nposepka BoJg0opoJaa Ha YHUCTOTY,
rOpeHHe BOJOPOJIa Ha BO3/yXe W B KHMCIIOPOJE, cCOOMpaHue
BOJIOpPOJIa METOJOM BBITECHEHHS BO3-JlyXa M BOJIbI.
I[IpakTuuyeckas padora 5. [IpuroroBnenue pacTBOpoB colei ¢
orpeIesIEHHON MacCOBOM JI0JIEH PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

KonuyecrBeHHBIE
OTHOLIEHUSA

BXHUMHUH
[KomnaecTBO
BeniecTsa. Moab.

Mossipaas macca

KonuuecTBeHHble OTHOIIEHHWS B XHMHH. Komnuuectno
Beectsa. Monb. MonspHas macca. 3akoH Asoraipo. MosspHbIi
00BEM TazoB. OTHOCHTEIBHAA IUIOTHOCTH Tra3oB. OO0BEMHBIC
OTHOILIEHHS I'a30B MIPH XUMHUYECKHX peaKiusX.

JlemoHcTpanuu. XUMUYECKHE COCTUHCHUS KOTHUYECTBOM
BeuiecTBal MOIb.

PacuéTHble 3agauH. BrIUHCIIEHUs C HCIIOJB30BAaHUEM
TMOHATHI

OpaHIKEBBI,
nmakmyc. Coin.

M MOJISIDHBII «Macca», «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIApHAs Maccay,
00BEM «MOJIAPHBIHO0BEM»? . OOBEMHBIC OTHOLICHHUS I'a30B IIPHU
Il_lpoc.:rei»’mme XMMHYECKHUX PEeaKIHAX
pacyEThl

1|
OXUMHYECKUM
YpaBHEHUSIM
OCHOBHbIE BasxkHeime Kjiaccbl HEOPraHUYeCKUX coe/imHeHu. OKCHJIbI:
[KJTACChI cocTaB, Kiaccupukaius. OCHOBHBIE U KHCIOTHBIE OKCH/IBI.
Heoprannyeckux |12 Homenknatypa okcuioB. @usuueckue U XUMHYECKHUe
COCTUHECHUH. CBOMCTBA, IMOJYYECHHEH MPUMEHEHHE OKCHIOB.
OKCHTBL. I'mnpoxcuael. Knaccudukamnus ruapoxcugoB. OcHOBaHUA.
OcHOBaHUSL. Cocras.  Illénoun 7 HEPACTBOPUMbBIE  OCHOBaHUSL.
CBoiicTBa Homenxknarypa. duzuucckue 1 XUMHWYCCKUC
OCHOBaHHM. cBoiicTBaocHOBaHWM.  Peakuus
AMQPOTEPHOCTH HeWTpaau3anuu. IlonydyeHne HIpPHUMEHEHHE
CBoO#CTBa KUCIIOT OoCHOBaHWH. AMDOTEPHBIE OKCHIBI U THAPOKCHU, b KHCITOTHI.
KuciorHo- Cocras. Knaccudpukaums. Homenknarypa.
OCHOBHBIE duznueckue u XUMHUYECKUE CBOlCTBa KHUCJIOT.
WHIUKATOPHI: BbITeCHUTEIBLHBIA Psi/i METAUJIOB.
(beHon-pranenH, Comu. Cocran. Knaccudpukanus. Homenknarypa. Pusndeckue
[METHJIOBBIA CBOMCTBA coJiel. PacTBOpUMOCTL colled B BoOJE. XMMHYECKHE

cBolicTBa cone. Criocodwl mnosyuenus coseil. Ilpumenenue
cosieii. I'eHeTmdyeckasi CBA3b MEXKIY OCHOBHBIMH KJlacCcaMy
HEOPraHM4ECKUXCOCTUHEHHH.

JlemoncTpanmmu. OOpa3iubl OKCHAOB, KHCJIOT, OCHOBAHUH W

coneii. He#Tpanu3zanus MmENOYM KHUCIOTOM B TPUCYTCTBHUHU
WHUKATOPA.

JlabopaTopHBbIe ONBITHI. OneITHI, TMOATBEPIKIAOIINE
XUMHYECKHE CBOUCTBA OKCH/IOB, KHMCJIOT, OCHOBaHH,

aM(OTEPHBIX THIAPOKCHJIOB U COJICH.
[pakTuyeckasn padora 6. Perienuwe HKCriepuMeHTAIbLHBIX
3ajlayu no Teme «Baxkuelue Kiacchl HEOPraHMYECKUX

COCTUHECHUN ).




ll‘lepaonaqaﬂbl«lme
MpeJICTaBIICHUS O
eCTECTBEHHBIX
ceMelicTBax
XUMHYCCKHX
SIIEMEHTOB
[[Tepuoanueckuit
3AKOHHU
[epuonIecKas
CHCTEMa
XUMHWYECKHX
sneMeHTos 1. W.
MennoeneeBa
CrpoeHue aroma.
CocTaB aTOMHBIX|
siIIep.
DN1eKTpOHHAas

000I0UKaAaATOMA.

ThJIeMEHTOB.

[lepBoHavayibHbIE TMOMBITKKM KJIacCHM(PUKAIIMK XUMHYECKHX
[TonsiTue O Tpynmax CXOJHBIX 3JIEMEHTOB.
IEcTecTBEHHBIE CeMeHCTBa IIEJIOYHBEIX METAIOB M TaJOreHOB.
|braropoaHbie rasbi.
Ilepuognueckuit 3axkoH J[. M. MenpgeneeBa. [lepuoaudeckas
CHCTEMa KaK eCTeCTBEHHO-Hay4YHas KJlacCH(pUKAIIASA XUMHUYECKHX
ninemeHTOB. TabiauuHas Gopma npejcraBiieHUs KiaccuPUKalmu
XUMHUYECKUX dnemMeHToB. CTpykTypa tabnuubl «[lepuonnyeckas
crucTeMa Xumudeckux anemenToB J[. M. MenpaeneeBa» (koporkas
popma): A- u bB-rpynnel, nepuoabl. DUIHYCCKHUNA CMBICI
MOPSIKOBOTO 2JI€MEHTa, HOMEpa Mepuo/ia, HoMepa rpynibl (11
PIEMEHTOB A-IpyIiin).
Crtpoenmne aroma: sapo W 3jekTpoHHas obomouxa. Coctap
aTOMHBIX siZIep: MPOTOHBI U HEUTPOHbI. M30TOMNbI. 3apsi
aTOMHOTOSIJIpa, MaCCOBOE YHCJIO, OTHOCHUTCJIFHAsT aTOMHAas
macca.CoBpeMmeHHass GOPMYITUPOBKA MOHSATHUS
«XUMHUUYECKUH 3JIeMeHT». DNIeKTPOHHAasi 000JI0UKa aToMa:
MOHATHE 00 YHEPreTUIECKOM YPOBHE (2IEKTPOHHOM
cage), ero €éMKOCTH. 3aroiHeHHE
AJIEKTPOHHBIX CIIOEB Y aTOMOB 3JIEMEHTOB MEPBOIO—TPETHETO
nepuosioB. CoBpeMmeHHas hbopMmynupoBKa NEPUOIUYUECKOTO
BaKoHa.
3HadcHHEC MIEPHOTUICCKOTO 3aKOHa. Hay4nbie
noctuxkenus J. M. MenneneeBa: ucnpasBlieHHE OTHOCUTEIbHBIX|
ATOMHBIX MAacC, IIpPEJACKa3aHWe CYIIECTBOBAHUS HEOTKPBITHIX]
NJIEMEHTOB, IIEPECTAHOBKH  XUMHUYECKHUX  DJIEMEHTOB B
rnepuoadueckoit cucreme. JKusHe u  jearensHocts  JI. U,
eH/IcJIcEeBa.
eMOHcTpauuu. Pu3ryecKue CBOMCTBA HIEJIOYHbIX METAJIOB.
B3aumoieiicTBue OKCHIOB HATPpUs, MarHusi, (hocdopa, cepsl ¢
0I0H, HMCCIICIOBAHUE CBOMCTB MONTY4YEHHBIX
IIPOJIYKTOB.
3aMMOJICHICTBUE HATpUsl M Kanusi ¢ BOmou. Ddusmdeckue
BolicTBarajoreHoB. B3aumoeiicTBue aJtOMUHUS € XJIOPOM,
pPOMOM U
OJIOM.

X UMHUYECKASICBA3E.

[Buabl
XUMHAYECKOH
CBSI3U.

CrerneHb
OKHCJICHHS
NIIEMEHTOB.
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DNeKTPOOTPULIATEIBHOCTh XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB.
CHOBHBIC BHUJIbI XUMHYECKOI CBSI3U: KOBAJEHTHASI HEMOIsApHAasi,
OBaJICHTHAs IOJsApHas, HMOHHAs. BaJeHTHOCTL 3JIEMEHTOB B
CBETEC MCKTPOHHONH Teopuu. CreneHb okucicHuA. [Ipasuna
lOTIpeAeIICHUs CTENIEHU OKHUCIEHUS DIIEMEHTOB.

JleMOHCTPAILUH. CoriocraBjieHUe (PHU3HUKO-XUMHYECKHUX
CBOHCTB COG,I[HHCHHﬁ C KOBAJICHTHBIMH H HOHHBIMH CBA3JIMH




Copep:xanue yueOHoOro npeamera — 9 kiace

Nen/ |HaszBanwue pasmena Komuvectso Conepixanue yqeOHOTo pasnena (OCHOBHBIE H3yHaeMbIe
I (TeMbl) yacoB  [BOIIPOCHI)
1. Muoroodpasue 15 Knaccudukanms XuMHYECKHX PEaKIIUid: peaKIIMH COCTUHEHUS,
XHMHYECKHX pa3iioKeHus, 3aMmerieHus, oomena. OKUCIUTENbHO-
peaKiuii. BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakiuu. OKUCITUTENh, BOCCTAHOBHTEIh,
Knaccugukanms MPOIIECCH OKUCTIEHUSA

XMMUAYECKHX peaKlHii:
peaKIuu COeIHHEHUSI,)
pas3noxKeHus,
3aMEILEeHHUS,

oOMeHa
OKHCITUTEIIBHO-
BOCCTAHOBUTEIIbHbIE
peaxiuu

DJK30-
OHA0TEPMUYECKHE
peakuuu
Ob6parumeie
HeoOpaTHMbIE
peaxiuu
XUMHMYECKHE PEAKLIMH
B
BOJIHBIX PACTBOPAX
DJIEKTPOIHTHYECKas
MHCCOIHAIHS
Peakiiuu HOHHOTO 00-
MeHa M YCIIOBHUS UX
MpOTEKaHusA

M BoccTaHOBIIeHHS. COCTaBJICHHUE YPaBHCHHH OKHCIUTEIIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKLUil C MOMOLILI0 METO1a
HIIEKTPOHHOTO OanaHca.

TennoBeie 2 (heKTh XMMUYECKUX PeaKiHii. JK30TepMHUUECKHE U
SHAOTEPMUYECKHE peakiiui. TepMOXHUMHYECKHE YPABHEHMSI.
Pac4EThl IO TCPMOXMMHYCCKUM YPABHCHHUAM.

CKOpOCTh XMMUYECKHX peakiuii. @akTopbl, BAUAIOIINE HA
CKOPOCTh XUMUYECKUX peakiuii. [lepsonavansHoe
[IPE/ICTABIICHUE O KaTallu3e.

OOpaTtumbie peakuuu. [ToHATHE 0 XMMHUYECKOM PaBHOBECHH.
XMMHUYECKHE PEaKLUU B BOJHBIX PAaCTBOPax. JJIEKTPOJIUTEI U
HedtekTponuTel. Monsl. Katnonsl u anuonst. [ uopamuas
meopust pacmeopos. IIEKTPOJUTHIECKAs JIUCCOLMALNS KHCIIOT,
ocHOBaHHii U coneil. Crabbie U cHIIbHBIE AIEeKTPOIUTEL. CTeneHb
JTUCCOLMALNN.

Peakuuu noOHHOro oOMeHa. Y ClIOBUs TeUeHUs: peakliii HOHHOTO
oOMeHa 110 KoHIa. XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOpPraHMYECKUX COEMHEHUH B CBETE MpeJICTaBlIeH i 00
DIIEKTPOJIUTUYECKON ANCCOLUAMK U OKHCIIHTEIBHO-
BOCCTAHOBUTE/ILHBIX PEaKIUAX.

[lonamue o eudpoause corei. Jlemoncrpanuu. [Ipumeps! 5k30-
W OHJI0TEPMUYECKHX peakuui. B3anmonelcTBue NUHKa ¢
COJITHOM M YKCYCHOM KUciioTaMu. B3anmoseicteue
rpaHyIHPOBAHHOTO [IMHKA H IUHKOBOH UM C COJISTHON
Kkucnoroil. Bzaumoneicraue okeuna meau(ll) ¢ ceproi
KHCIIOTOHM pa3HON KOHLICHTPALMK ITPU Pa3HbIX TEMIepaTypax.
['opeHne yris B KOHIEHTPHPOBAHHOH a30THOM KHCIIOTE.
["opeHHe cepbl B pacIuIaBICHHON cenuTpe.

[Pacuérnbie 3a3a4u. BerYucIeHHS 10 TEPMOXUMHYECKUM
YPaBHEHHAM peakiuH

JlemoncTpanuu. Vcneltanue pacTBOPOB BEIIECTB HA
DIIEKTPUYECKYIO IPOBOIUMOCTG. JIBH/KEHHE

HMOHOB B JJIEKTPUUYECKOM I110JIE.

JlaGopaTopHble ONBITHI. Peakiiyu oOMeHa MEXy pacTBOpaMH
DIIEKTPOJINTOB




2. MHoroo6pasue

BellecTs

Hemerasmnbl (001as
XapakTepUCTHKa
HEMETaIJIoB Mo UX
10JIOKEHUIO

B IIEPUOTHUCCKOM
CHCTEME XHMHHECKHX
9IIEMEHTOB.
3aKOHOMEPHOCTH
M3MEHEHHUSA B
nepuojiax u rpymnnax
(buzrueckux u
XUMUYECKUX CBONCTB
[POCTBIX BEIIECTB,
BBICIIUX OKCHIIOB H
KUCJIOPOJICOIepKaLn
X KHCIIOT,
00pa3zoBaHHBIX
HEeMeTalaMH BTOPOTO
1 TPETHETO MEPUOIOB
["asioreHsl

Kucnopon u cepa
A3ot 1 pocdop
Yraepon U KpeMHUI

Mertasnsl (001as
XapaKTCPHUCTHKA)
[1{es10uHbIE METATBI
[1[énouno-3eMenbHEBIE
[METaJLIbI

AJTFOMHUHHAN

Keneso
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Hemetamnsl. ['anorensl. [lonoxkenune B mepuoIHUECKON CUCTEME
XMMHYECKHX 2JICMCHTOB, CTPOCHHE UX aroMoB. HaxoxaeHue

B ipupoje. PU3ndecKrue 1 XMMHUYECKHE CBOMCTBA TAJIOr€HOB.
CpaBHUTENIbHAS XapakTepucTHKa rajgoreHos. lloayuenue u
MIpUMEHEHHUE rasioreHoB. XJop. Ou3nveckne u XUMHUECKHe
CBOHCTBA XJIOpA.

[IpumeneHue xyopa. Xioposoaopoa. Ousnyeckue cBoiicTBa.
[Tonyuenue. ConsHas kucnota u e€ conu. Kayecrpennas
peaxius Ha XJI0pH1-MOHbL. Pacrio3HaBaHue XJI0pHI0B,
OpPOMUIOB, HOJTHIOB.

Kucinopos u cepa. [lonoxkenue B nepuoandeckoi cucreme
XMMHYCCKHX 3JICMCHTOB, CTPOCHHE UX aromoB. Cepa.
Annotponus cepbl. DU3n4ecKkue U XUMUIECKUE CBOHCTBA.
Haxosxnenue B npupojie. [Ipumenenue cepol. CepoBoaopo.
CepoBogopoaHas KHCIOTa U €€ COMN.

KauectBennas peakuus Ha cynbdua-nonbl. Oxcua cepoi(1V).
Duznueckue u xumuueckue ceoicrea. [Ipumenenne. CepHucras
kucnoTa U e€ conu. KauecTBeHHasd peakiins Ha Cylb(pUT-HOHBL.
Oxcuy cepri(VI).

Cepras kucnota. XMMHUYCCKHE CBOWCTBA pa30aBICHHOM H
KOHLIEHTPUPOBAHHOM cepHOil kucnoThl. KauecTBennas peakius
Ha cyJb(]ar-uoHbl. XUMHUECKHE PeaKLHH, JIeXKalllie B OCHOBE
MMOTY4EHHUsI CEPHON KUCIIOTHI B MPOMBIIIIEHHOCTH. [ [pumenenne
CEPHON KMCIIOTBI.

A30T 1 docdop. [TonokeHne B IepUOIUICCKOM CHCTEME
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB, CTPOEHHE UX aTOMOB. A30T,
(bu3nyeckue U XMMHUYECKHE CBOMCTBA, MOJIyUeHHE U
npuMeHeHue. Kpyrosopor azora B npupoje. AMMHAK.
du3nueckue 1 XMMUYECKHE CBOHCTBA aMMHaKa,

nonydyeHue, npumeHenre. Conu aMMOHUS. A30THas KUCIIOTA U
eé coiicTBa. OKUCIUTEIbHBIE CBOICTBA a30THOM KHCIOTHI.
[Tonydenue a30THOMH KUCIOTHI B JabopaTopun. XUMHUYECKHE
PEAKLIUU, JICKAIIUE OCHOBE NOJIYUYCHHA a30THOW KHCIIOThI B
MPOMBIIUIEHHOCTH. [IprMeHeHue a30THON KucnoTel. Coln
A30THOM KUCTIOTHI U UX TIPUMeHeHHe. A30THBIE yI00peHHUs.
Dochop. Annorponus pochopa. PuznyecKkue U XUMHUECKHUE
cBoiicTBa (ocdopa. Okcua pochopa(V). PochopHas Kuciora u
eé comu. DocdopHbIe yI0OpeHHS.

Yrnepon v kpeMHui. [Tonoxenue B NeprHoANYECKON CUCTEME
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB. YTIEepoJ.
Annotponus yraepoaa. Pu3sn4ecKHe 1 XUMHYECKHE CBOMCTBA
yriuepoja. AjcopOuus. YrapHeli ras, cBoicTBa 1
(hu3monoruueckoe AeicTBHE Ha OPraHu3M. YTIEKUCITBIH ras.
YronbHas kuciora u e€ conu. KauecTBenHast peakius Ha
kapOoHat-uoHsl. Kpyrosoport yriepoja B npupoe.
OpraHuyecKkre COSTHHEeHUs YIIIepoa.

Kpemuuit. Oxcuja kpemuus(1V). Kpemuuesas kuciiora u eé€
COJIN.

Cmexno. I{emenm.

Mertamisl. [lonokeHHe METaJIIOB B MEPHOIHYECCKON CHCTEME
XUMHYECKHX DJIEMEHTOB, CTPOEHHE X aTOMOB. MeTannn4yeckas
CBs3b. PU3HUECKHE CBOICTBA METAJIOB. Psijl akTHBHOCTH
METAILIOB (DNIEKTPOXUMUYECKHI psifl HANPSIKEHHI METaJIOB).
XuMu4eckre cpoiicTBa MeTauioB. O0ume crnocoObl moaydeHus
MeTa/uioB. CrulaBbl METAIUIOB.

I.[IenquLIe MmeTannsl. [lonokenue menouHbIX METAIOB B Inepu-




0IMUECKOM CHCTEME, CTpOeHHE uX aroMoB. Haxoxnenue B
[PHPOJIE.

Du3MvecKue 1 XUMHUHYECKHE CBOMCTBA 11EI0YHBIX METAILIIOB.
[IprMeHeHHE ENOYHBIX METAJUIOB H UX COEIMHEHHI.
[[lenouno3emenbHbIe MeTambl. [lonoxkeHune
L1€JI0YHO3EMETIbHBIX

METAJUIOB B MEPHOJAMYECKOH CUCTEME, CTPOCHHE UX aTOMOB.
HaxosxaeHue B npuponae. Marauii M KaJablMil, UX BaXKHEHIITHE
COCIMHEHMSL.

JKécTkoCcTh BOMBI M CTIOCOOBI €€ YCTPaHEeHHS.

Amomunuid. [Tonoxkenue amoMUHUA B TIEPUOJNYECKON CHCTEME,
cTpoeHue ero aroma. Haxoxaenue B npuposae. Gusnyeckue u
XUMUYECKHE CBOMCTBA amoMHUHUA. [IpuMeHeHne amoMuHus.
AM(POTEPHOCTh OKCHJIA U THIPOKCH/1A aJTFOMUHUS.

JKeneszo. [lonoxkeHne xene3a B NEpUOIUIECKON CHCTEME,
CTpoeHue ero aroma. Haxosnenue B npupoje. Pu3uveckue u
XUMHUUYECKHE CBOMCTBA kene3a. Baxuelinime coeiuHeHns
Kelesa: OKCHIBI, THIPOKCH B U conu skene3a(ll) u sxemesza(Ill).
KauecTBeHHble peakiuu Ha MoHbl Fe2+ u Fe3+,
JlemoncTpanun. Ousudeckue coiicTBa ranoreHoB. [looyuenue
XJI0POBOJIOPO/IA M PACTBOPEHHUE €0 B BOJIE.

JlaGopaTopHbie onbIThI. BeITeCHEHHE TajioreHamu JIpyr Jipyra
W3 PaCTBOPOB MX COEMHEHHI

JlemoHcTpamuu. AmioTporntbie Moaupukau cepel. O0pasibl
MPUPOIHBIX CYIb()UIOB U CYJIBATOB.

JlabopaTopHBbIe ONBITHI.

O3HakoMIleHHe ¢ 00pa3zLaMu cepbl U e€ NPUPOJIHBIX
COCAMHCHUIL.

KavecTBeHHble peakiuu Ha cynbhua-, cynbpuT-u cynspart-
HMOHEBI B pacTBOpE.

[Pacuérnble 3a7a4M. BolunucieHHs 10 XMMHYECKHM YPaBHEHHIM
Macchl, 00bEMA M KOJIMYECTBA BEILECTBA OJIHOTO U3 MPOAYKTOB
pEaKLUU 1o

Macce UCXOHOIo BelecTBa, 00bEMY MM KOIMYECTBY BEIIECTBA,
CoJ/iepIKaIIero onpeaenéHHYK 00 IpuMeceit
JlemoncTpanuu. Ilonyuenne ammuaka u ero pacTBOpeHuE B
BoJ1e. OOpasibl IPHPOIHBIX HUTPATOB U ocdaTos.
JlabopaTopHbie onbIThbl. B3auMoaeicTBUE coNed aMMOHHA CO
11eJI0YaMHu

JleMoHcTpanuu. MoJieiy KpUCTAINIMYECKUX PEIIETOK anMasa u
rpadura. OOpa3ibl IPUPOAHBIX

KapOOHATOB W CHIIMKATOB.

JlabopaTopHble onbIThHI. KauecTBeHHAs peakius Ha
yriaekuciblii raz. KayectBeHHas peakijysi Ha KapOOHAT-HOH.
PacuérHbie 3a1a4un. BeuncneHus no XUMHYECKHM YPaBHCHHSIM
Macchbl, 00bEMa WITH KOJIMYECTBA OAHOTO U3 MPOIYKTOB PEaKIIMH
110 Macce MCXOHOTO BEIIECTBA, 00BEMY HIIH KOJHYECTBY
BelleCTBa, COJIepiKaIIero ONnpeenéHHY0 1010 IpuMecei
JlemoncTpamun. O6pasiibl BaxKHEHIINX COSJIMHEHUI HATPpHs,
KaJls, IPUPOHBIX COCAMHCHHUI MarHus, KaJiblUs, aJIlOMUHUSA,
pyn Kenesa. B3auMoaeHCTBHUE IET0YHBIX, MIENOYHO-3EMETbHBIX
METAJUUIOB M AJIIOMHHMS ¢ BOJIOH. Cixuranue xejesa B KUCIIOPOJIe
U XJIOpe.

JlaGopaTopHubie onbiThl. M3ydyenue oOpasion

MeTautoB. BzauMoeiicTBHe MeTaJIoB ¢ PaCTBOPAMH COJICH.
O3HaKOMJIEHHE CO CBOWCTBAMU M MPEBPAIICHUAMHU KapOOHATOB
1 rugpokapooHaros. [lonyyenue ruipokcuaa anoMUHUs 1




B3aMMOECHCTBHE €ro ¢ KUCI0TaMu | menodamu. KauecTBeHHbIE
peakiuu Ha uoHsl Fe2+ u Fe3+,

Pacuéruble 3a1a4u. BoraucneHus no XMMUYECKAM YPaBHEHHAM
Macchbl, 00bEMa WJIM KOJIMUECTBA OJIHOIO M3 IMPOJYKTOB peaKiuu
M0 Macce UCXOJHOTO BellecTBa, 00bEMY WIH KOITHYECTBY
BEILECTBA, COJEPFKAIIETO ONPEACIEHHYIO 10110 IPHMECEH

[KpaTknii 00630p
BaKHEHLIHX
OpPraHHYecKHX
BellecTs
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[Ipeamer oprannueckoi xumun. Heoprannueckue u
OpraHUYecKHe COeIUHEHUs. YTIIEpOo]l — OCHOBA KH3HH HA
3emiie. OcoOEHHOCTH CTPOEHHS aToMa yriepoja B
OpraHUuYeCcKHUX COeIUHEHUsX. YTrieBonopo/sl. [IpeensHeie
(HACBIIIEHHbIE) YTIIEBOI0POIbI.

Metan, 3TaH, ponaH — MPoOCTEHIINE ITPEJACTaBUTENH
MpenenbHbIX YIIIeBoa0poaoB. CTpyKTypHbIe (hOPMYITBI
YI1eBOJIOPO10B. I'OMOIOrn4ecKuii psij npeaeabHbixX
yriaeBoaopoaoB. I'omonoru. @usnyeckue U

XUMHYECKHUE CBOMCTBA MPENEIbHBIX YIIIeBOAOPOA0B. Peakiu
ropeHus 1 3amereHus. HaxoxaeHune B mpupoe npeienbHbIX
yriaeBo1opoioB. [IpuMeHeHne MeTaHa.

HenpenenbHbie (HEHACBIILEHHBIE) YIIIEBOA0PO/Ibl. DTUIEHOBBIH
Pl HEIPEJIeNbHbBIX YIIIEBOI0pOA0B. DTHIICH. PU3nYecKre H
XHMHYECKHE CBOHMCTBA dTHiIeHA. Peakuus npucoeinHeHus.
KauecTBeHHbBIC peakMK Ha 3THIICH. Peakius mojauMepu3anny.
[TonuoTunen. [Ipumenenune dTUiICHA.

ALETUIICHOBBIH Psijl HelpeleIbHbIX YITIeBOJA0POI0B. AlIeTHIIEH.
CroiicTBa arjetunena. [Ipumenenue anerunena.

[TpousBoaHbIe yriieBo10p010B. Kpatkuit 0030p opraHuyecKknx
COCAMHCHUI: OJIHOATOMHBIC CIIUPTHI (METAHOJI, 3TaHOII),
MHOTOATOMHBIE CIUPTHI (ITUIEHTIIMKOIb, TITHIEPHH),

KapOOHOBBIE KHCITOTHI




(MypaBbHHAS, YKCYCHAS), CIOKHBIE Y)UPHI, JKUPDI, YTAEBOIbI
(rmaroko3a, caxaposa, Kpaxmall, HeJUIHI103a), AaMUHOKUCIIOTBI,
Oenkn. Pob OenKOB B opraHu3Me.

[ToHsTHE O BEICOKOMOJIEKYIISIPHBIX BelecTBax. CTpyKTypa
MOJIUMEPOB: MOHOMEP, MOJUMEP, CTPYKTYPHOE 3BEHO, CTEMEHb
nonumepu3sauu. IonuaTuiien, noaunponuies,
MOJTUBHHHIXJIOpH. JlemoncTpannu. Mojenu MoJiekyn
OpTraHMHYECKHUX COCAMHEHUN. ['opeHne yriieBoaopoaoB u
0OHapyx’eHHe NMPOYKTOB UX ropenus. Ilonyuenue stuneHa.
KauecTBeHHbIC peakiiiy Ha ITUIICH.

PacTBopeHune 3THII0BOTO cliupTa B Bojie. PacTBopenue
[JIMIIEPHHA B BOJIC.

[lonydyeHue U CBOHCTBA YKCYCHOM KHCIIOTBI.

HcenenoBanue CBONCTB KMPOB: pacTBOPUMOCTL B BOJIE U
OpraHUYecKHX PACTBOPHUTEIIAX.

KayecTBeHHas peakiysa Ha MIIOKO3Y M KpaxmMad.

OO0pasLbl U311 U3 MOJIUITHIICHA, MTOJIMIPOIUIIEHA




IMnanupyembie pe3yJbTaThl OCBOCHHS Y1e0HOI0 MpeaMeTa

Vpokamu ¢ OBBIIEHHBIM HPABCTBEHHBIM ITOTEHIHAJIOM SABNSAOTCA: 8 Knace: 2,4,7.
9 kmace: 36,45,48,60.

IlnaHupyemeblie pe3yasTatel ocBoeHns OOII

I/IB}"HCHI/IC XAMHH B OCHOBHOM IIIKOJIC ,r:aé'r BO3MOXHOCTBh JOCTHYE CICOYIOMIHUX PE3YIBETAaTOB B
HalmpapJaCcHHUH JHYHOCTHOI'O PAa3BUTHAL

1) BOCIMHUTAHUE POCCHUCKOI Tpa)kKJaHCKOW HIEHTUYHOCTH: MAaTPHOTH3MA, JTHOBU H
yBakeHHUs1 K OTedecTBy, YyBCTBA TOPJOCTH 3a CBOIO POIHHY, 32 POCCHUMCKYI0 XMMHYECKYIO HAYKY;
2) (hopMHpOBaHUE LIEJIOCTHOTO MUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIEIO COBPEMEHHOMY

YPOBHIO pa3BHTHSA HayKH H OOIICCTBCHHOH IPAaKTHKH, @ TaKXKE COLUAIBHOMY, KYJIbTYPHOMY,
A3BIKOBOMY H JIyXOBHOMY MHOT000pa3ui0 COBPEMEHHOIO MHPA;

3) (popMHUpOBAHHE OTBETCTBCHHOI'O OTHOMICHHUS! K YUYEHHIO, T'OTOBHOCTH U
CITOCOOHOCTH K CaMOPa3BUTHIO H CAMOOOPA30BaHNIO HA OCHOBE MOTHBALMH K OOYYCHHIO U NMO3HAHUIO,
BBIOOpPY NpopuIBLHOrO 00pa3oBaHMsi HA OCHOBE HH(OPMAIMHU O CYHIECTBYIOHNIUX ITpodec- cusx u
JTUYHBIX TIPO(ECCHOHATBHBIX MPEANMOYTCHHI, OCO3HAaHHOMY T[OCTPOCHHIO HWHIWUBHUIYalTbHOHU
o0pa3oBaTebHONH TPAEKTOPHUH C YHETOM YCTOHYMBEIX ITO3HABATEIILHBIX MHTEPECOB;

4) dbopMHpOBaHHE KOMMYHHKATHBHOM KOMIIETEHTHOCTH B  00Opa3oBaTelbHOM,
0O0IIIECTBEHHO TOJIE3HOM, YUeOHO-UCCIeA0BATEIbCKOH, TBOPUECKOM U IPYTHX BHIAAX JICATCITBHOCTH;
5) (hopMHupOBaHUE MOHMMaHHS LEHHOCTH 30pOBOro U Oe3onacHoro odpasa KH3HU;

YCBOCHHME MPaBUJI WHIABUIAYAITBHOTO W KOJUIEKTUBHOTO O€30MacHOTO TOBEACHUS B UpPE3BBIYAHHBIX
CUTYalMsIX, YIPOXKAIOIMIUX KU3HU U 3/I0POBbIO JIKOJIEH;

6) (hopMupoOBaHUE TIO3HABATEIILHOW W WUH(MOPMAIMOHHOW KYIBTYPBI, B TOM YHCJIE
Pa3BUTHE HABLIKOB CAaMOCTOSATE/ILHOW padoThl ¢ y4EOHBIMM IOCOOMUSIMH, KHMIAMH, I0CTYIHBIMHU
MHCTPYMEHTAMH U TEXHHYECKHMHU Cpe/ICTBAMU MH(POPMAILIMOHHBIX TEXHOJIOTHI;

7) opMupOBaHHE OCHOB IKOJIOTHYECKOrO CO3HAHMsA HA OCHOBE TPHU3HAHHUSA IIEHHOCTH
JKU3HU BO BCEX €€ IMpOSsBIEHHUSIX H HEOOXOJHMOCTH OTBETCTBEHHOIO, OEpPEKHOr0 OTHOIIEHHS K
OKpYy’Karolieu cpese;

8) pa3BUTHE TOTOBHOCTHU K PEIICHHUIO TBOPYECKHUX 3a1a4, YMEHHS HAXOJHUTH a/ICKBATHBIC
criocoOBl  TOBEACHUS M B3aUMOJICHCTBHS C IapTHEpaMM BO Bpemsi y4YeOHOW M BHEy4cOHOH
NesTeIbHOCTH, CIOCOOHOCTH OIeHUBATh TMPOOIEMHBIE CHUTYallMd U OMNEPAaTUBHO NPUHUMATH
OTBETCTBEHHBIC PEIICHUsI B Pa3IMYHBIX MPOJYKTHUBHBIX BUIAX AesTenbHOcTH (yueOHas

MOHUCKOBO-HCCIICOOBATCIIBCKAsd, I{J]Y6Haﬂ, MpOCKTHAaA, KPYXKOBasd H T. H.).

MeTanpeaMeTHBIMH pe3yJibTaTaMH OCBOCHHSI OCHOBHOH 0O0Opa3oBaTeJbHOH MPOrpamMMbl
OCHOBHOr0 00111ero 006pa3oBaHus SIBIISIOTCS:

1) OBJIAJICHHUE HaABbIKaAMHKW CaMOCTOSATEIIEHOI'O npuoﬁpeTeHuﬂ HOBBIX 3H3Hl’lﬁ, OpraHu3alHuH
yllCGHDﬁ JEATCJIIBHOCTH, IOHUCKA CPpEACTB eé OCYUHICCTBIICHUA
2) YMECHHUE MIIaHUuPOBATE MYTH JOCTHKCHUA €€l Ha OCHOBE CaMOCTOSTEIRHOrO aHajanl3a

YCIOBHH M CPEACTB HMX JOCTHXKEHHs, BBIACJSATh albTePHATHUBHBIE CIIOCOOBI JOCTHKEHHS LIEJH U
BbIOMpaTh Haubosee 3 GeKTHBHBIN c10C00, OCYIIECTBIISTh M03HABATEIBHYIO Pe(dIEKCHIO B OTHOIIICHUHA
NeHCTBUM 110 pEelIeHUI0 YUeOHbIX W ITO3HABATEIbHbBIX 3a/ay;

3) YMEHHUE T[MOHMMATh TMPOOJIEMYy, CTaBUTh BOMPOCHI, BBIJIBUTATH THUIIOTE3y, [aBaTh
OTNpeaeneH!st MOHATHAM, KJIacCU(PUITMPOBATh, CTPYKTYPHUPOBATE MaTEpHall, TPOBOJANTE DKCIIEPUMEHTHI,
apryMEHTHPOBaTh COOCTBEHHYIO MO3HUINIO, (POPMYJIMPOBATE BBIBOJIBI U 3aKIIOYCHUS;

4) YMEHHE COOTHOCHUTH CBOM AEHCTBUS C IUIAHUPYEMBIMHU pe3ylIbTaTaMH, OCYIIECTBIIATh
KOHTPOITb CBOEH JISATEILHOCTH B IPOLIECCE JTOCTUHKEHUS Pe3ylIbTaTa, OnpeaesiTh clnocoObl JedcTBU B
paMKax HpeUIOKCHHBIX YCJIOBHI U TpeOOBaHMI, KOPPEKTHPOBATH CBOU JACHCTBHUS B COOTBETCTBHH C
U3MEHSAIOIIENCSA CUTYallHEN;

5) (bopMupoOBaHHE U Pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 00JIACTH MCIOJIb30BAHUS MHCTPYMEHTOB
U TeXHHYECKHUX CpeAcTB HUH(POPMAIMOHHBIX TEXHOIOTHIH (KOMIIBIOTEPOB U MOPOrpaMMHOTO
obecrieyeHnusi) Kak HMHCTPYMEHTAJIbHOM OCHOBBI Pa3BHUTHA KOMMYHHMKATHUBHBIX M I103HABATEJIBHBIX
YHUBEPCAJIIBHBIX YYE€OHBIX JICHCTBUN;

6) YMEHHE CO3/7aBaTh, MPUMEHATh U MPeoOpa3oBbIBaTh 3HAKU U CHUMBOJIBI, MOJIEIN U



CXEMBI IS pelleHMs y4eOHBIX M MTO3HABATEIBHBIX 3a]1a4;

7) YMEHUE H3BJIEKaTh WH(MOPMALIMIO W3 Pa3JIMUYHBIX MCTOYHMKOB (BKIIKOYAsl CpeJICTBa
MaccOoBOH HWH(pOpMalMN, KOMIIAKT-IUCKH Yy4eOHOTro Ha3zHaueHus, pecypcbl MHTepHera), cBOOOIHO
110JIb30BaThCS

CIIPaBOYHOH JHUTCPaTypOM, B TOM HHMCJIC M Ha 3JICKTPOHHBIX HOCHUTCIAX, COOJIOIATH HOPMBI
nH(GOPMAIMOHHON M30UpPATENBHOCTH, ITUKH;

8) YMEHHUE Ha IPAKTUKE I0Jb30BATHCH OCHOBHBIMU JIOTMYECKUMM HpUEMaMHU, METOjaMU
HaOMOACHUS, MOACTHPOBAHUS, OOBSCHEHHUS, PCIICHUS IPOo0JIeM, MPOrHO3UPOBAHHUS U OP.;
9) YMEHHE OPraHu30BaTh CBOI HW3Hb B COOTBETCTBHH C TPEJCTABICHHAMH O 30POBOM

oOpa3ze JKH3HH, MMpaBax U 00SA3aHHOCTAX TPaKJaHUHA, [IEHHOCTSX OBITHS, KYJIBTYPBl M COLMAJILHOIO
B3aMMO/ICHCTBHUS,
10) YMEHHE BBIIOJHATH [I03HABATEIIbHBIC U IPAKTUYECKHE 3a1aHus, B TOM YHCJIE IIPOCKTHbIE;
11) YMEHHE CaMOCTOSITEJIbHO U apryMEHTHPOBAHHO OIICHHUBATh CBOW JAEHCTBUS U NeHCTBUS
OJIHOKJIACCHUKOB, COJIEP)KATEIbHO OOOCHOBBIBAsI MPAaBHUJIBHOCTh WJIM OMIMOOYHOCTD

pe3ylibTata M Crocoda JeWCTBHs, aJeKBaTHO OIEHHBATh OOBEKTHBHYIO TPYJIHOCTh Kak Mepy
(haKTHYECKOTO WM TIPEANOIaracMoro pacxo/la PEeCypcoB Ha pEIICHWE 3aJa4ud, a TakKKe CBOH
BO3MOKHOCTH B JJOCTHIKEHUM LIEJIH ONPEeSIEHHON CII0KHOCTH;

12) yMeHue padorath B rpynmne — 3(GQEeKTHBHO COTPYIHHYATH M B3aMMOJEIICTBOBATH HA
OCHOBE€ KOOPJMHALIMM PA3JIUYHBIX TMO3UMLUMHA IpU BbIpabOTKEe OOIIEro peueHuss B COBMECTHOM
NEeSITeJIbHOCTH; CIIYIIaTh MapTHEPa, (POPMYIHPOBATE W apryMEHTHPOBAaTh CBOE MHEHHWE, KOPPEKTHO
OTCTAauBaTh CBOIO TTO3UIIAIO U KOOPJIMHUPOBATH €€ C MO3UIIMEH MapTHEPOB, B TOM YHCJIE B CUTYallUU
CTOJIKHOBEHHS] HMHTEPECOB; IPOJYKTHBHO paspeliaTte KOH(MJIHMKTbI Ha OCHOBE y4&€ra HWHTEpPEeCOB M
MO3UITHH BCEX €ro YYacTHHKOB, IMOHCKA W OIEHKH ajib- TEPHATHBHBIX CIIOCOOOB pa3pericHUus
KOH(JIMKTOB.

IpeaMeTHBIMHE pe3yJabTaTaMH ocBoeHUsI OCHOBHOM 00pa3oBaTe/IbHOM POrpPaMMbl OCHOBHOTO
o01ero oopa3zoBaHUS SIBISIIOTCS:

1) (opmMupoBaHHe MEPBOHAYAILHBIX CHCTEMATHU3HPOBAHHBIX IPEACTABICHUI O BelIleCTBaX,
UX TIPEBpAlllCHUSAX W NPAKTUYECKOM TIPUMCHCHUH, OBJIQJICHUE TNOHSATUHHBIM anmapatoMm H
CUMBOJIMYECKHUM SI3bIKOM XUMMHU;

2) OCO3HaHHEe OOBEKTHBHOM 3HAYMMOCTH OCHOB XHUMHYECKOW Hayku Kak obnactu
COBPEMEHHOI'0 €CTECTBO3HAHUA, XUMHYECKHMX IPEBPAIICHHH HEOPraHUYECKHUX U OPraHHUYECKUX
BEILIECTB KaK OCHOBbI MHOI'MX SBJICHHH KHUBOH M HEXUBOH NPHPO/ILI; yriyOleHHe NpeacTaB/lIeHuil o
MaTepruaIbHOM €IUHCTBE MHPA;

3) OBJIJICHUE OCHOBAMH XHMHYECKOW TIpaMOTHOCTH: CMOCOOHOCTBHIO AHAIU3UPOBATL M
OOBEKTUBHO OIICHUBATh >KHU3HEHHBIE CHUTYyalldiH, CBA3aHHBIE C XHUMHEH, HaBBIKAMH 0€30MacHOro
oOpailleHusC BENIECTBAMH, HCIIOJB3YyEMBIMH B TOBCEAHEBHOH JKM3HHM; YMCHHEM aHAIM3UPOBATH H
[UIAHHPOBATH 3KOJIOTMYECKH O€30I11aCHOE MOBEICHUE B LEJIAX COEPEKEHHUS 3/I0POBbs M OKpYIKarouiei
Cpebl;

4) dbopmMupoBaHHEe YMEHUH YCTAaHABIMBATHL CBSI3M MEKJY pealbHO HabII01aeMbIMU
XUMHUYCCKUMH SBIICHUSAMH M IIPOLECCAMH, IIPO- HCXOASAIIMMH B MHKPOMHpPE, OOBACHATH IIPHYHMHEI
MHOTOOOpa3usi BELIECTB, 3aBUCHMOCTh MX CBOWCTB OT COCTaBa M CTPOCHHsA, a TAKKE 3aBHUCHMOCTh
[IPUMEHEHUS BEIIECTB OT UX CBOWCTB;

5) NpUOOpETEeHUE OIBITAa WCIOJb30BAHUS PA3JIMYHBIX METOJIOB W3YUYCHUSI BCIICCTB;
HaOJIIOICHU 332 UX IIPEBPALICHUAMH IIPH MPOBEACHUH HECJIOMKHBIX XMMHUYECKHUX DKCIEPUMEHTOB C
MCII0JIb30BaHUEM JIa00paTOPHOTO 000pPYy0BaHUsA U IIPHUOOPOB;

6) YMEHHE OKa3blBaThb MEPBYIO MOMOILB NPHU OTPABICHUAX, OKOrax M IPYTHX TpaBMmax,
CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMM U JIADOPATOPHEIMOOOPYIOBAHHEM;
7) oBnajiecnue npuémamMu paborel ¢ uHOpMalHedl XMMHYECKOrO COJCpIKaHUsl,

NpeAcTaBIeHHOH B pasHoi ¢opme (B Buie Tekcrta, Gopmyn, rpadukoB, TaOJIHUYHBIX JaHHBIX, CXEM,
(dororpaduii u 1p.);

8) CO3aHNE OCHOBBHI 711 (OPMHUPOBAHHS HMHTEpPeca K PaCHIMPEHHI0 U YTIyOJeHUIO

XUMHYECKMX 3HAHUI M BbIOOpAa XMMUU KaK MPOMUIBHOIO IPEeAMETA IIPU MEPEX0/Ie Ha CTYIIEHb
cpenHero (mosiHOTO) OOIIero oOpa3oBaHus, a B JaibHellIeM W B KadecTBe cdepbl CBOEH
npodecCUOHAILHON JIeSITEeIbHOCTH;

9) dbopMHupOBaHUE TMPEACTABICHUH O 3HAYCHHH XUMHUYECKOW HAyKH B PEIICHHHA
COBPEMEHHBIX JKOJIOTHYECKMX IpobJjieM, B TOM 4YHCIEe B [PEAOTBPAIICHHH TEXHOINCHHBIX M
9KOJIOTHYECKHX KaTacTpod.



"B pamkax peanmuzauun Moayis "lIkonsHelil ypok" [TporpaMmMel BOCTUTaHus 3aMIaHMpPOBaHbl TeMbl No 35,

39, 60" .
TemaTHYecKOe NJIAHHPOBAHHE
Ne n/m Paznensl, TeMBI KonuuecTBo yacos
8 kaacc
Teopust  XMMHMUYECKOrO  CTPOEHMSI  OPraHUYECKUX
l. |coeaunenuii. [Ipuposa XxuMuueckHux cpszei 3
2. |Yriesoopoibl 9
3. |Kucnopoacoaepskaiige opraHu4eckue CoeInHEHUs 11
4. |AzoTcoaepiKaiiue OpraHMueCKue COSIMHEHH D
5. | XuMuA NOIUMEPOB
Hroro B 8 knacce: 34
9 knacc
Knaccudukanmus XuMHYECKHX peaKnid 6
2 XMMHYECKHE PEAKLIMH B BOJHBIX PaCTBOPax 11
lanoreHbl
3 5
Kucnopog v cepa
4. Pa& P i
AsoT u pocdo
5 $ocop 9
Yrnepoa v KpemHUi
. poAa u Kp 8
MeTannesl
7 13
MNepBoHa4YanbHble npeacTaBaeHua 06  OpraHUYecKUx
8. BeLlecTsax 8
Hroro B 9 knacce: 68
INoypounoe nianupoBanue — 8 kiace
Ne Tema ypoka Konuuectro
ypoKa 4acoB
1. 1
[Ipeamer xumuu. XuMHs Kak 4acTh €CTECTBO3HaAHWs. BemiectBa u ux
CBOlCTBA.
2 MeToapl MO3HAHHUA B XUMHH. 1
3. I[IpakTHyeckan pabGora 1. Ilpuémsr Oe3omacHolt pabdorel C 1
obopyaoBaHueM H BemniecTBa Mu. CTpOCHHE TUIAMCHH.
4. YucTtele BeniecTBa U cMecu. CrmocoObl OUMCTKU BEIIECTB: OTCTAUBAHUE, 1
bunpTpoBaHME, BHITAPUBAHUES, KPUCTAILTU3ALMS, TUCTUIIISIIHS.
5: IIpakTuueckas padora 2. O4yuCTKAa 3arpsa3HEHHOW ITOBAPEHHOM ]
COJIH.
6. DU3HYECKHE U XUMHUYECKHUE SIBJICHUSl. XMMHUYECKHUE PEaKLIUU. 1
7. ATOMBI, MOJIEKYJIBI © HOHBI. I




Berectsa MOJIGKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOI'O CTPOESHHSI.
Kpucrammmyeckue pemérku.

9. [IpocThie U CJI0KHBIE BEIIECTBA. XUMUUYECKUE JIEMEHThI. MeTasl U
HEMETAJUIbI.

10. | SI3pixk xuMun. 3HAKM XMMHYECKUX 2JIEMEHTOB. OTHOCHTEIbHAS aTOMHAas
macca.

1. | 3akoH NMoCTOAHCTBA COCTABA BCILECTB.

12. | Xumuueckue Gpopmyiibl. OTHOCHTEIbHAS MOJIEKYJISIPHAs Macca.
KauecTBeHHBIM M KOIMYECTBEHHBIMNCOCTAB BEUIeCTBaA. Penenue 3ai1a4 na
OTIpe/IeIeHUE OTHOCHTEILHONH MOJIEKYIAPHON Macchl

13. MaccoBas 101 XMMHUECKOTO 3JIECMEHTA B COCIMHCHUM. PemieHue 3a1au Ha

BriuuciieHHe MacCOBOM JOJM DIEMEHTa B XHUMHYECKOM COEJIHHEHUH.
YcraHoBiieHHe TnpocTeieil (opmyibl BellecTBa 10 MACCOBBIM JIOJISIM
PIIEMEHTOB

14. BanentHocTts XMMMYECKUX HJeMeHTOB. OrnpeneneHue BaJeHTHOCTH
3JIEMEHTOB 110 (hopMyJiaM OHHAPHBIX COEIHHEHUIA.

15. | Cocrasnenne xumuueckux (GOpMyJ OMHAPHBIX COEIUMHEHMIA 1o
BaJICHTHOCTH.

16. | ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE yUCHHE.

I'7. | 3akon coxpaHeHusa Maccbl BEHIECTB.




18.

XHUMHUYCCKUE YPaBHCHHUS.

19. | Tunel XUMHYECKUX peaKIhi. 1

20. | IloaroroBka K KOHTpPOJIBLHOU paboTE. |

21. KoHTpoiabHaa padbora Nel mo TeMe «llepBoHadaadbHBIE XHMHUECKHE 1
TIOHATHS.

27, |
Kucnopon, ero ob0mast xapakrtepuctuka. llomydenue Kuciopoja.
du3znuecKre CROMCTBA KUCIOPO/Ia.

23. | XumuuecKkue CBOWCTBA M IIPUMEHEHHE Kuciaopoaa. OKCHIbL. 1
Kpyrosopot kuciopoja B mpupo/e.

24. | TpakTuueckas pa6ora 3. IlomydyeHue M CBOMCTBA KHCIOpOJA. 1

25. | O30H. AJUIOTPOITIMS KMCJI0pOaa. 1

26. | Bosayx u ero cocras. 3amuTta aTMOC(EpHOro BO3/1yXa OT 3arps3HEHHI. 1

27, 1
Bonopoa, ero oOmas xXapakTepuCTHUKa M HaXOXKIACHHUE B IIPHUPOJIE.
IMonyyenue Bomopona u ero dusznyeckue coicTra. Mepsl 6€3011aCHOCTH
npu paboTe ¢ BOJAOPOIAOM.

28. | XumuueckHe cBOMCTBA BOIOPO/Ia M €r0 PUMEHEHHE. 1

29. | Ilpakrnueckas padora 4. [losyuenue BoJOpPO/Ia U HCCIIEOBAHHUE €10 1
cpoiicT. lemonctpauuu. [lonyuenne Bosoposa B annapare Kunna,

POBEPKa BOAOPOJIa Ha YUCTOTY, TOPEHHE BO0PO/1a HAa BO3IyXE U B
KHCIIOpoAe, coOMpaHKe BOIOPOIa METOOM BBITECHEHHS BO3- JyXa H
BOJIBL.

30. | Boma. MeTo/ibl onpefiesieHusl coCTaBa BOJIbl — aHallU3 W CHHTE3. Boja B 1
MPUPONAE M CHOCOOBI €€ OYMCTKH. Adpainusi BOJBHIL.

31. | ®dusuyeckue U XUMHYECKHE CBOWCTBA BOIBL. [IpUMEHEHNE BOIBI. 1

32. | Boma — pacrBopuTelb. PacTBopbl. HachIlleHHbIE W HEHACHIIIECHHBIE 1
pactBopel. PactBOpuMOCTE BewiecTB B Boje. Peuienue 3agady Ha
HaxoxjieHue MaccoBOM /10J1M pacCTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PaCTBOPE.

33. | MaccoBast 101151 pacTBOPEHHOTO BELICCTBA. PCIICHUC 3aJa4 HA BBIYHUCIICHUG 15
MacChl PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA M BOJBI JJIs TPHUIOTOBJIEHHs PAacTBOPA
OIpeAeEHHON KOHLEHTPAIUX

34. | Tlpaktuueckast padora 5. IlpurorosiieHHe pPacTBOPOB coJielH ¢ 1
onpeienéHHON MacCOBOM J10JIeH pacTBOPEHHOI'O BelECTBA.

35. Ioemopenue u o00600wenue no memam «Kucnopooyn, «Booopooy, 1
«Booa. Pacmeopuiy.

36. KontposisHas padbora Nel no temam «RKuciopoa», «bBogopon», «bBoxaa. 1
PacTBOpBIY.

37| Moms — e/IMHNIIAa KOoJIMYecTBa BenlecTsa. MoisipHass macca. Berauciienus 1
C HCIIOJIB30BAaHHEM MOHITHI «Macca», «KOJIUYECTBO BEIIECTBAY,

«MOJIApHAs Maccay,

38. | BpruucieHus mo XMMHYECKUM YpPaBHCHUSIM. |

39. | Bakon Asorajipo. MonspHeli 00bEM ra3zos. Beraucienus ¢ |
HCTIOIB30BAHUEM TTOHSATHH «MOISAPHBIH 00BEM.

40. | OrHOcHUTENBbHAs MIIOTHOCTh I'a30B. |

41. | O6BEMHBIC OTHOIICHHS Ta30B MPHU XUMUYECKHUX Peakiusax. Pemenne 1

3amad.




42.

Oxkcuabl: kiaccuduKalus, HOMEHKJIATypa, CBOICTBa, TOJTydYeHHE,
IPUMECHEHHE.

43. | 'mgpoxcuapl. OcHoBaHus: Ki1acCHU(UKaAIIMI, HOMCHKIIATYpa, MOJYUYCHHUE.

44. " » "
XuMmu4yeckue cBoiictea ocHoBaHWM. Okpacka UHIHKATOPOB B IIEITOYHOH U
HeHTpalibHON cpenax. PeakuusinenTpanusanuu. [IpuMenenne ocHOBaHHMH.

45. | AmdoTtepHble OKCHIIbI ¥ THAPOKCHUIbI.

46. | Kucnotel. Cocrtas. Kinaccuduxanus. HomenknaTypa. [NTonyuenune
KHCJIOT.
47. | XMMHYECKHE CBOHCTBA KHCIIOT.
48. | Comnu: cocras, knaccuduKarus, HOMEHKIATYPA, CIIOCOOBI TOTYUYEHHS.
49. | CpoucTBa coJjiel.
50. | I'enmernueckas CBA3b MEKIY OCHOBHBIMHM KJIaCCAMM HEOPraHUYECKHX
COCJUHEHHH.
51. | MpakTHueckas padora 6. Penienne SKCIIEpUMEHTAIBHBIX 33144 110
TeMe «BayHele Kiacchl HEOPraHUYEeCKUX COSTHHEHUI.
52. | MMoaroroBKa K KOHTPOJILHOI padoTe.
53. | KonTposbHas pabota Ne3 110 TéeMe «OCHOBHBIEKJIAaCChl HEOPTaAHNYECKHUX
COEJTHHEHH .
54.
Knaccuukanuss xumudeckux siaemMeHToB. [lonstue o rpynnax
CXOJIHBIX 3JIEMEHTOB.

55. | llepuoanuyeckuu 3akoH [l. M. Meneneena.

50. | Tlepuoamueckas TabauIlla XUMHUECKHUX 3JIe- MEHTOB (KOpoTKas (hpopma):
A-u b-rpyrinsl, nepuojibl.

57. | Crpoenue aroma. CocTaB aTOMHBIX sijiep. M30Tonbl. XUMHYECKUI 2JIEMEHT
— BMJI aTOMa C OJIMHAKOBBIM 3apsaa0M s1pa.

58. | PacrioyioyeHue JIEKTPOHOB 110 YHEPreTHYECKMM YPOBHAM. COBpeMeHHas

(bopMyIHMpOBKA MEPUOIUIECKOTO 3aKOHA.

39. | 3nauenue nepuoouuecxkozo zaxona. Hayunwvie oocmuncenus JI. H.
Menoeneesa.

60. | Iloemopenue u oooouenue no meme «Ilepuoouueckuu 3axon u
nepuoonyYecKan cucmema xumuueckux 3nemenmos /l. H. Menoeneeesa.
Cinpoenue amoma.

61.

DJIeKTPOOTPULIATENILHOCTh XUMUYECKHX JIEMEHTOB.

62. | Kosanenrnas cBsizb. I[loispHasi 1 HenoJsipHasi KOBAJEHTHAs CBSI3b.

63. | MonHas cBsi3b.

64. | BajeHTHOCTH W CTEleHb OKUCIIEHUs. llpaBuiia onpejesieHus CTerneHei
OKMCJICHUS 3JIEMEHTOB.

65. | OKHCITUTEITbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PCAKIUH.

66. IMoBTOopenune u 0600menue no teme «CTpoeHue BeriecTBa. XUMHAYECKAs
CBSA3bY.

67. | KontponwsHas pabora Ned o temam «Ilepuonmuecknmii 3axon J[. M.
MenjeneeBa», «CtpoeHue atoMa», «CTpPOEHHUE BEIIeCTBa».

68. | AHanu3 KOHTPOJNBHOH PabOThI




"B pamkax peanuzanuu Mmoayis "IlkonbHbIH ypok"

[Iporpammel BocniuTaHus 3ariaHupoBaHbl TeMbl Ne 36,42, 45,48,60".

IToypounoe niianupoBanue — 9 kiace

No Tema Kounue
YPOK ypokKa CTBO
a YacoB
1. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIIBHBIC PEAKLIMH. 1
2 Peaxiiiu CoeIMHEHMs, pa3l0oKeH s, 3aMELIEHHs 1 OOMEHA C TOUKH 3PEHUS OKUCIEHNA I
1 BOCCTAHOBJICHHS.
3. TeroBoil 3 PeKT XUMHUUECKHX peakiuii. JK30- U IHAOTEPMUUYECKUE PEaKIIHH I
4. CkopocTh XMMHUYECKUX peakiuil. [lepBonadanbibie nMpeicTaBaeHus O KaTaliuse. 1
5. IIpakTuyeckas padora 1. M3yueHue BIUAHUSA YCIOBHI TIPOBEICHUA XUMHUYCCKOU l
€aKIMK Ha €€ CKOPOCTh
0. OOparumble u HeoOpaTHMble peakuu. [ToHATHE 0 XMMHUYCCKOM paBHOBECHH. 1
7. CyniHoCTh nponecca 2J1eKTPOITUTHIECKOH THCCOLUALIHN. ]
8. Jlucconmanus KMCI0T, OCHOBAaHHUI M COJIEH. I
9. Cnabble ¥ cCUIbHBIC ANEKTPONUTEL. CTeneHb TUCCOIMAIIUAN. ]
10.  |Peakiuu HOHHOTrO OOMEHA M YCIOBUS MX HPOTEKAHUS. 1
11. [XumHuecKkue CBOICTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHWYECKUX COEIMHEHUH B CBETe 1
MPEACTABICHHHI 00 2NIEKTPOIMTHYECKOH AHCCOIUAIIMN U OKHCIHTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKLIUAX.
12. Xumuueckie cBOHCTBa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHX COEIHHEHHIT B CBETE |
[peICTaBICHUNA 00 MNEKTPOIUTUYECKON JUCCOLUAIIMH U OKUCIUTEILHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEaKLUsAX
3., uopoaus coneil. O6o0menue o remam «Knaccupukanus XMMUIECKUX peakinii» U I
«(INEKTPOJIUTHYECKAS TUCCOLIHALIHS
14. I[IpakTH4yeckas padora 2. PenieHue sKcrepUMeHTaIbHbBIX 3aa4 1Mo TeMe «(CBoiicTBa I
KMCJIOT, OCHOBAHUH M COJIEH KaK NEKTPOJUTOB»
I5. " IMoxaroroska k KOHTPOJILHOU paboTte ]
16.  Kourponsuas paGota Nel mo Temam «Knaccnduxanms XMMUYECKHX PEAKIHiiy 1 I
«(DIIEKTPOJIMTHYECKAS THCCOLIMALIASY.
7. Monoxenne ragoreHoB B meproanteckoil TabiIHIe i CTPOCHHE HX aToMoB. CBOICTBA, !
[10JIy4EHUE U [IPUMEHEHHE raj0reHoB.
18. Xuop. Croiictsa 1 puMenenue XJI0pa. !
19. " XnopoBogopoa: monyuenue u cBoiicTsa. I
20.  |Consinas kMCI0Ta M €8 COIH. 1
21. [IIpakTH4eckas padora 3. [TonydyeHHe COMAHON KHCIOTHI U U3YYCHHE ¢ CBOMCTB. |
22.  [[HonoskeHue KHCIOPOA H CEPhI B MEPHOIMUECKOI CHCTEME XHMIUECKHX SIEMEHTOB, 1
CTPOCHHE UX aTOMOB. AJIIIOTPOITHS CEPBHI.
23.  |CpoiicTBa M MPUMEHEHHE CEPBL. 1
24.  Cepoonopos. Cymbdusp!. 1
25.  (Okcun cepbl(IV). CepHuicTas KucnoTa u €€ COJH. I
26.  Okcnn cepui(VI). CepHasi KHCIIOTA H €8 COJH. 1
27. lOxucnuTenbHBIC CBOICTBA KOHUEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIOTHI. I
28. |Mpakruueckas padora 4. Peuienne dKCnepuMEHTAILHBIX 33124 110 Teme «Kucaopos 1
U cepay.
29. |Pemenue pacy€THBIX 3a1a4. 1
30.  [Monoxenne asora n hochopa B mEPHOANIECKOI CHCTEME XMMHIECKHX IEMEHTOB, 1
CTPOEHHE MX aTOMOB. A30T: CBOMCTBA U IIPUMEHEHHE.




31

IAMMHak. PU3HYECKHE H XUMHYECKHE CBOMCTBA. HOHY‘I&HHC H IMIPHMCHEHHE.

|
32 [Mpakruyeckas pabora 5. [lonyueHre aMMuaKa U H3Y4EHHE €0 CBOHCTB. !
33 IComn ammonms. I
34 |Asornas kucnora. Ctpoenue Mosiekysibl. CBOCTBA pa3GaBIeHHOM A30THOH KHCIOTHI. 1
35 |Cgoiictea KOHIICHTPUPOBAHHOH a30THOM KHUCJIOTEL. 1
36 |Conu a30THOI KHCIOTBL. A30THBIE YI0ODPEHMS. !
37 dochop. Amnorporus pochopa. CroiicTra pocdopa. 1
38 |Okeun ocdopa(V). ®ochopras kucmora u eé comu. PochopHbe YI0OPEHNS. I
39 Nonoxkenne yriaepona n KpeMHHs B IEPHOIMYECKON CHCTEME XMMUYECKHX IIEMEHTOB, I
CTPOEHHE MX aTOMOB. AJUIOTPOITHBIE MOJU(HKAIIMU YITIEPOa.
40 Xumuueckue cpoiicTpa yrnepoja. Axcopouus. I
41 |Vrapneiii ras, cBoiicTBa, PHU3HOIOrHYECKOE ICHCTBHE HA OPTAHH3M. 1
42 |Vriexucisiii ra3. YrosibHas KHCIOTA U €€ COJIHL. KpyroBopoT yriepoja B Ipupo/ie. 1
43 [Mpakruyeckas padora 6. [Tonyuenue okeuaa yriepona(IV) u n3ydeHue ero cBOHCTB. [
PacnozHaBaHue kapOOHATOB.
44 Kpemumnii u ero coequuenusi. Cmexino. [lemernm. I
45 |0606menue 1o Teme «HemeTaswbi». I
46 KonTponbhas paborta Ne2 o teme «Hemeramib. 1
47 [[Tonoxenne MeTaaIOB B IEPHOANIECKOH CHCTEME XMMHUYECKHX dr1emMenToB J[. 1. I
MenneneeBa. Merannnyeckas cBsi3b. Guznueckue CBOCTBA METa/UIOB. CIiiaBbl
METAIIOB.
48 Haxosk/eHHE META/LIOB B PHPOJIC M OOIIHE CIIOCOOBI MX MOJTYUCHHSL. !
49 Xumnueckne coiicTBa MeTamioB. Psi akTHBHOCTH (2JIEKTPOXUMHYECKUI Psifl !
HaNpsKEHUI) METaJLIOB.
50 lenounsie merammsl. Haxoxaenue B npupoge. OU3HUecKHe M XUMHUYECKHE CBOHCTEA. 1
ST |Okcnant 1 rHAPOKCHIBT METOYHBIX METATOB. [IpHMEHEHIE METOUHBIX METAIOB. !
52 |[I[énouno-3emenbHbie MeTaLbl. Haxosxienne B npupose. Kablmii 1 ero coeuHeHus. I
JKécTkoCTh BOJbI U CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHHSI.
53 |Amomuunii. Haxoxaenne B npupose. CBOACTBA ATIOMHHHS. !
34 |AMOTEpPHOCTh OKCHIA M THPOKCHA ATIOMUHHSL. 1
55 PKeneso. Haxoxenne B npupoje. CBoiicTBa #xenesa. !
36  |Coeannenus xeresa. I
57 IIpakTHyeckas padora 7. PeuieHue 3KCIiepyUMEHTaIbHbIX 3a1a4 1o TeMe «Meraisl u I
X COCIUHEHUS.
38  [ToaroToBKa K KOHTPOIBHOI paboTe. I
59 |[Kontpomnbuas paborta Ne3 1o Teme «MeTamib». !
60 Opranmnueckas xumus. I
61 Vriaesonopoasl. [IpenenbHblie (HACHIIIEHHBIE) YTIEBOIOPOIbI. !
62 |HenpenesbHbie (HEHACHIIEHHBIE) YIICBOIOPO/IBL. !
63 IMponssognsie yrieBogopoos. CIIHPTEL 1
64 [KapGonossie kucaoThl. CoKHbIE 3HPHL. KUPHL. !
65 Vresoswl. |
66  |AvmHOKHCTOTHL Benkn. 1
67  [[Tommmepsr. !
68 |

O000maronuii ypok rno teme «BaxkHeme opraHndeckue CoeInHEHUs.




Tembl ncesienoBaTeILCKUX padoT — 8 kaace

1.beITOBBIE  (DUIBTPBI  JUIsE  OYMCTKM  BOJIOIIPOBOJHON BOJBI U CI1oco0
perenepanuu.2.BkycHoe — HepkycHoe. O nuieBsIX j100aBKax.

3. BeIsIBIIeHHE KauecTBa JIMCTOBOIO Yasi pa3HbIX (GUPM.

4. Xumus ¥ 1BetT. HatypalibHble ¥ HCKYCCTBEHHBIE KPACHTEIH.

Tembl ncesienoBaTeILCKUX pador — 9 kaace

1. AHANKM3 YUIICOB.

2. bezonmacHOCTh () UPHBIX Macell.

3. bronoruyeckuie u nuIeBsIe J0OaBKH.

4. Biusinue TSHKEIbIX METANIOB HA aKTUBHOCTh ()epMEHTA KaTalashbl.
5. MccnenoBanme XMMHYECKOT0 COCTaBA MapMenaa.

6. ApoMatepanus.

7. Bnusier mu pH BojabI Ha pocT 6000BBIX.

Kpurepuu oneHHBaHHus:

Menee 50% — «2»;
50-74% — «3»;

75-90% —«4»;

91-100% — «5».

HX



1)

OLHEHOYHBIE MATEPHUAJIBI

S8Kiace

Konrpoasnas patora Nel no reme «[lepsoHavajibHble XHMHYECKHE TOHATHS

IMosicHuTEILHAA 3aNHCKA

Kontponbsnas pabora Ne 1 B 8 kiacce no teme «lleproHavaibHble XUMUYECKUE TOHATHSI» COCTOUT U3 15
TECTOBBIX 3a/1aHUi. 3aganus oleHuBaroTes B 10, kpome 3ananuii 8,12, kotopsie ouenuaiorces B 20. Jlns
BbIOOpa OoTBeTa Ha 3axanus 7,8,12, 14,15 tpebyercs 3anuch peuieHus.

Hroro: 3a Bce NpaBH/IbLHO BLINOJHEHHbIE 3aaHus — 17 6aj10B

166-176------ «S»

106-156------ «4»

56- 96-------- «3»
[/ O RO @»
06-=nememmcaneai]

BpeMsi BbINO/IHEHUSE KOHTPOJILHOMH padoThbl — 45 MUHYT

10.

11.
12,

13.

Kounrponasnas padora Nel no reme "llepsonavyaibnbie XuMuyeckue nouaTus'
Bapuanr I
UHCTHIM BEILIECTBOM SIBIISIETCS:
1) noknaesas Boaa; 2) nousa; 3) Mes; 4)BO31yx
Cnoco0 pa3fiesieHHst CMECH TTECKa H BOJIBI:
1) mucTunnanus; 2)aeiicTBue MarauToM; 3) GUIbTpoBaHKE; 4) BO3TOHKA
XUMHUecKoe SIBIIGHUE - 3TO:
1) ucnapenue BoawI; 2) NaaBlIcHUE NbAa; 3) MUIaBICHUE Kene3a; 4) piKaBlIcHHE Kele3a
3anucek 302 obo3nayaer: 1) Tpu aroma KHMCI0po/a; 2) TPH MOJEKYJbI KHCI0po/a; 3) MEeCTh MOIEKY
KHCIIOpoa
Tonbko MPOCTHIE BEMIECTBA MPE/ICTABICHBI B PAIY:
1) kucnopos, Boj10po, cepa; 2) Boja, KUCJIO0PO/, BOJOPO/L, 3) a30T, BOJOPO/L, COsiHAs KUcioTa; 4)Boja,
COJIsIHAs KMCIIOTA, CepHasi KUCIO0Ta
00 a30Te KaKk XHMHYECKOM JIEMEHTE MJIET pedb BO (pase: " A3or...
1) BxoauT B cocTtaB Bo3ayxa"; 2) jerye kuciopojaa”; 3) BXOJUT B cocTaB OenkoB"; 4) NpUMEHSIOT JUIs
NoJly4yeHusl ammuaxa"
OrHocutensHas MoJtekysipHast Macca Gpocdopnoii kucnorsl H3PO4 pasna: 1) 95; 2)98; 3) 48; 4) 97
Maccosas nons xyopa B nepxjopare kanus KCIO4 papHa:
1) 28,16%; 2)25,63%; 3) 46,21%; 4) 39,22%
BanentHocTb cepbl B okcuaax SOs u SO» cootBercTBeHHo pagHa: 1) [Tu IV; 2) IV u Il; 3) VIun IV, 4)
ITu III
N3 nepeuncinenHbIx GOpMYIT XJIOPHIOM SBIASTCA:
1) KCIL; 2)KClOs; 3) CL,O3; 4)CuS
®opmyna okeuaa azota(l): 1) NO2; 2) N2O3z; 3) N2O; 4) N2Os
CymMma ko3¢ puumeHToB B ypasHeHHH peakuuu Fe + Cl-> FeCls pasna
1)3;2)5; 3).2;4): 7
K peakuusam pasnokeHus OTHOCHTCS:
1.MnO+ Oz ->Mn0s
2.BaCO; -> BaO + CO»
3.Cu0 + H2S04 = CuS0O4 + +H20



14.

15.

[a—

10.

1
12,

13

14.

£

4N+ H2 2NH;
B kakoM KONmM4ecTBE BEIMIECTBA BOIBI(MOE) cojepkutes 4,8 107 monekyn? 1)8;  2) 0,08; 3)0,8; 4)
1,6
Kakoii o0bem(H.y.) 3anumaror 2 mosist ammuaka NH3?
1) 4,48mn; 2)44.8n; 3) 448n; 4) 22,4n
KonTpoannasa padora Nel no teme "[lepBonauaibnble XUMHYECKHE MOHATHS "
Bapuanr I
YucTBIM BelecTBOM sBisieTcs: 1) Mopckas Boja; 2) cnanakuii 4aif; 3) Bo3myx; 4)Kuciopoj
JUis pazjienienus: cMecH oBapeHHOM COMIM W PEYHOIr0 NeCKa ClIe/lyeT IMpo/IeNaTh CIAeLyIOIUe Onepaliu:
1) bunbTpoBaHue, BEIMApUBAaHUE; 2) pACTBOPEHUE B BOJIC, QUIBTPOBAHHE, BBIMTAPUBAHUE; 3)
pacTBOpEHHE B BOJIE, BbITAPUBAHUE; 4) pacTBOPEHHE B BOJIE, OTJCIEHHE PACTBOPA IIPU MOMOIIH
JICJIUTEIIbHON BOPOHKH, BIIApHBaHHE
Duzuyeckoe ABIEHUE - 3TO.... 1)TasHue nbpaa; 2) piKaBIeHUE KEIE3HOTO TBO31s; 3) TOpeHHe JIpoB; 4)
MPOKUCAHKE MOJIOKA
3anuce 4H> oOo3Hauaet: 1) yerbipe aToMa BOJOpPOJA; 2) HEThIPE MOJICKYIbI BOJOPOJA; 3) BOCEMb
MOJIEKYJ BOJIOpOa
ToJsIbKO CIIOXKHBIC BEIIECTBA NIPECTABIICHBI B PAAY:
1) xucnopom, Bojgopos, cepa; 2) Boaa, KUCIOpOA, BOJOPO, 3) a30T, BOJOPO/I, COIsTHAS KUCI0TA; 4)Boja,
coJisiHasl KMCIIOTa, CepHasl KUCII0Ta
O KHCIOpo/Ie KaK MPOCTOM BEIECTBE HJET peub BO (pase:
1) Kucnopoa BXxogut B coctaB Boabl. 2) Kucimopos - ras mioxo pacTBOpUMbIA B Boie. 3) BaneHTHOCTH
KHMCJIOpo/ia paBHa JiByM. 4) B cocraB OKCH/IOB BXOJUT KHCIIOPO/T
OTHocHUTETBHAS MOJTEKYNIapHas Macca cepHoit kucnotel HoSO4 paBna: 1) 95; 2)98; 3) 48; 4) 97
Maccosas nons kanbims B kapOonare kanpuus (CaCOs) paBHa:
1) 28,16%; 2) 25,63%; 3) 40%; 4) 39,22%
BanentHocts azora B okcunax NO2 u N2Os3 coorBercTBenno pasHa: 1) Il u IV; 2) IVu IIL; 3) VIu 1V;
4) [T w11
W3 nepeunciaeHHBIX GOPMYIT CYyIB(QHIOM SABIACTCA:
1) MgSO0;; 2)CaCOs; 3) MgSO4; 4)CuS
®opmyna okcuaa opoma(l): 1) KBrO; 2) Br2Os3; 3) Br2O; 4) Br2O4
Cymma koaddunmentos B ypasueHuu peakiuu H>S + Oz 2 S + H20 paBua
1)3;2)5; 3)2;4) 7
K peakunsam coeiMHEHUA OTHOCUTCA:
1.KCl1O3 2KCl1 + KClO4
2.Al(OH);=2AlL0O3 + H20
3.K20 + N20s 2KNO;
4.FeCls + Fe 2FeCl:
B kakoMm KoamdecTse Bemecta xnoposogopoaa HCI (momns) comepxntes 0,6:10% momexyn? 1)8;  2)
0,08; 3)0,1; 4)1.6
Kaxkoit 00beM (H.y.)3anumaror 2,1moub nponeHa CsHe?
1) 4.48mn; 2)44.8m; 3) cBoit BapuanT otBeta; 4) 22.4n

OTBeTbl H pelIeHUs] K KOHTPOabHOIi padore Ne 1 «IlepBoHavyajibHbIe XUHMHYECKHE OHITHA»

Ne | Bapuanr 1 Kon- | Ne | Bapuanr 2 Koun-
BO BO
Oann baso
0B B

1 13 1 1 - 1

2 |3 1 2 . 1

3 |4 1 3 1 1

4 |2 1 4 |2 1

5 1 1 5 4 1

6 |3 1 6 2 1

T |2 1 7 2 1




(M(H3POj4) = 3*1+31+4*16=98 (M(H2SO4)= 2*1+32+4%*16= 98)

8 |2 2 8 3 2
(M«(KCl1O4= (M(CaCO3)=
=39+35,5+16*%4=138,5(10) =40+12+3*16=100(16)
w(Cl)= 35,5: 138,5 * w(Ca)=40:100*100%=40%(16)
100%=25,63%(10)

9 |3 1 9 2 1

10 |1 1 10 |4 1

11 |3 1 11 |3

12 | 4 2 12 |4 2
2Fe+ 3Cl2= 2FeCl3(16) 2H>S+0, = 2S+2H,0(106)
2+3+2 =7 (16) 2+14242=7 (16)

13 |2 1 13 |3 1

14 |3 1 14 |3
v(H20)=4,8%10%: 6,02%10%= (V(HCD= 0,6%10%: 6,02*%10%=
=0,8MomB =0, 1Momn

15 |2 1 15 |3 1
V(NH3)= 2mons* 22, 41/Monb= V(C3Hs)=2,1mon6*22 41/M0onb=
=44.,8n =47,04n
O061ee KOIMYECTBO OAIITOB 17 O061ee KoJIMYECTBO OAIIOB 17

166-170------ «S5»
106-156------ «d»

56- 96-------- «3»
16—46------- W@2»
[ TR e «I»

2) Konrpoasnasi padora Ne2 no remam «Kucaopon». «Boaopon». «Bona. PacTrBopbi»
[TosicHuTeILHAS 3aMHCKA
KonTponbsnas padora Ne2 no temam «Kucnopoa». «Bogopoa». «Boaa. Pactsopsi» coctout u3 11 TecToBBIX
3a/laHHii, KOTOpbIC oOleHUBalOTCA B | Oann; oxHoro 3amanua Nel3 Ha cooTBeTcTBHE(3a KakIoe BEPHOE
cooTBeTcTBUE — 10, nToro 30) u 0/1HOM 3aa4M ¢ BLIOOPOM OTBETA MOC/E NPUBEICHHOIO PEIICHMS ( 32 KaKIblid
JTan peuieHus 3agauu — 10, utoro 20)
HUToro : 3a Bce NPpaBHJILHO BLINOIHEHHBIE 3a1aHus- 180
170 — 1806 --- «5»
116 -- 160 ---«4»
50 --- 100 ---«3»
16 ----40 ----«2»
()l
Bpemsi BbInoIHEHHSI KOHTPOJIbHOMH padoTbi- 45SMuH

Konrpoabsnas padora Ne2 no remam «Kucaopon», «Bogopoa», «PacTeopsl. Boga»
Bapuant I

DieMeHT, Hanbolee pacpoCTPaHEHHbIH Ha 3eMiIe, 9TO: a) KUCI0poI; 0) a30T; B) BOXOPOI; T) KPEMHHIA.

. YkaxuTe o0beMHYIO J0JII0 KHCJIopoaa B Bozayxe: a) 0,009; ©) 0,209; B) 0,409; r) 0,781.

3. B NpOMBINUIEHHOCTH KHCIOPOJA MOXHO TONYYMThH H3: a) XjopaTa Kamus; 0) BOABI; B) BO3ayXa; T)
nepMaHraHara Kajaus.

4. BanentHoCTh BoJopoja pasHa: a) [ ; 0) II; B) III; r)IV .

5. Maccosas nons Bogopoaa B Boje ( H20) cocrasnser: a) 0,11; 6) 0,33: 8) 0,67; 1) 0,89.

6. VYkaxuTe NMpaBHIbHOE CYKICHHE: a) BOJOPOJ OYEHb MO pacTBOpsETCs B BoJE; 0) BOJOPOj MMeeT
BBICOKYIO TEMIIEpaTypy CKIKCHHS, B) BOJOPO] MOKET ObITh MOIy4eH MPU B3aUMOIEHCTBUH cepebpa ¢
BOJIOH; T') BOZIOPO/ HE PEearupyer ¢ KUCIOPOIOM.

7. VYKamuTe, KAKO€ CY)KICHHUE SBJISICTCS NTPABUIIbHBIM:

A) HachlILIEHHBIE PACTBOPBI BCETa ABMAIOTCSH KOHIEHTPHPOBAHHBIMH PACTBOPAMH;
b) pazbaBieHHble pacTBOPHI BCerja SBISIOTCS HEHACHIIEHHBIMU PACTBOPAMHU: a) BEPHO TONIBLKO A; 0)

r —



10.

11.

12,

13.

14.

—_—

10.

11.

12.

13

14.

BepHO TOJIbKO b; B) BepHbI 00a cykaenus; r) o06a cyxKaeHHus: HeBepHbI.

B3BecH, B KOTOPBIX MEJIKHE YaCTHIIBI TBEPJAOIO BEIIECTBA PABHOMEPHO pacripesie/ieHbI MEKTY
MOJIEKYJIaMHU BOJIbl, HA3bIBAIOTCA: ) CYCIIEH3HAMH; 0) OMYIBCHAMHU; B) IBIMAMH; T') a9PO30JIAMHU.

Jns obeszapakuBaHusl BOJIBI MCIOJB3YIOT: a) oTcrauBanue; ©) (uiabTpoBaHHE; B) IMEPEroHKY; I)
00paboTKy BOJIBI XJIOPOM.

Bona pearupyer ¢ akTHBHBIMM METaJlslaMH, TAKHMH Kak HATPUH M Kanblvid, ¢ oOpazoBanuem : a)
THJIPOKCHIOB; 0) OKCHI0B U BOJOPO/a; B) KUCIOT; ') THAPOKCH/IOB H BOJIOPO/IA.

Kucnopon Moxker B3aMMOICHCTBOBATh ¢ KakabiM BemecTBOM mapel: a) CuO, CHa; 6) Ha, CO; B) CO»,
SOs, 1) S, WOs.

Boaopon MoxkeT pearnpoBarth ¢ KakIsIM BeriecTBoM mapsel: a)F2, H2O; 6) CHa, CuO; B) O2, K; 1) Cla,
NHs.

YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MEXK/IY JIEBOH U ITPABOH YacThIO ypaBHEHHs peakiini. OTBET 3alUIlIUTE B BH/IE
nmociaenoBarenbHoCcT OyKkB U 1udp, Hanpumep, Al,B2...:

1) 4Fe+30,= A. Fe;O4 + 4H>
2) 3Fe +4H;0= B. H2SO4
3) SO; +H, 0= B. 2Fe203

B 125 r Bojbl pacTBopritd 25 1 costi. MaccoBast 710J1s BELECTBA B [I0JIY4CHHOM pacTBope pasHa: a) 19%;
0) 15%; B) 17%; r) 20%.

Konrpoabnas padora Ne2 no remam «Kuciaopon», «Boaopon», «PacrBopsl. Boxa»
Bapuanr I

YKaxuTe XapakTepHyr0 BaJIeHTHOCTh Kuciopoja: a) IV; 6) I11; B) II; r)l.
Onpenenute MaccoBylo nomto kucaopoaa B mpamope(CaCOs): a)0.4; 6)0,56; B) 0,52; 1)0,48.
B naboparopuu KHCIopoa MOKHO MOTYYHTE TPH PA3JI0KEHUH ) MEPOKCHIA BOAOPOAa; O) nepMaHraHara
Kallvsi; B) XJIOpaTa Kajius; ') J000ro U3 MepeyrcICHHBIX BEIIECTB.
MaccoBas 10715 BO10po/ia B 36MHO# Kope coctasiset: a) 1; 6)0,1; B) 0,01; r) 0,001.
Coenunenne CaH> HasbiBaeTcs: a) ruapua Kauus; 0) rHAPUT KalbLMs, B) FHJAPAT KaJbLUs; T') THAPUI
KaITbIIHSI.
YkakuTe, Kakoe Cy/KIACHUE SABIIACTCS MPABHIbHBIM:
A) 4MCTBII BOJAOPO] TIPU MOPKUTAHUU CTOPAET CTIOKOHHO, C XapaKTEPHBIM 3BYKOM;
b) cMmech Bojiopozia ¢ BO3IYXOM NPH MODKUTaHUH B3PBIBAETCS ¢ PE3KUM «JIAIOIIMM» 3BYKOM: a) BEPHO
TOJILKO A; 0) BepHO TOJIBKO b; B) BepHEI 00a cy:k/ieHus; ) 00a CyXKJIeHHUs He BepHBI.
VkaxHuTe, Kakoe CYKICHHE SBJIACTCH NPABWIBHBIM: A) pacTBOpBI - 3TO HEOJHOPOIHBIE CHCTEMBI,
COCTOSIIIIME U3 MOJIEKYJI PACTBOPHUTEJIS M YACTHLL PACTBOPEHHOI'O BEILECTBA;
bB) mnpu pacTBOpeHHH KOHIEHTPHPOBAHHOM CEPHOH KHCJIOTBI B BOJE IPOMCXOIMT pa3orpeBaHue
MOJYYEHHOTO PACTBOpPA : a) BepHO TONILKO A; ©) BepHo Tonbko b; B) BepHbl 00a cyxkaeHus; r) obda
CYKJICHUS HEBEPHBI.
B3BecH, B KOTOpBIX MEJKHE KamelbKH JKHIKOTO BEIIECTBA PABHOMEPHO PaCIIpe/ieieHBI MEKLY
MOJIEKYJIaMH BOJIbI, HA3bIBAKOTCA: a) JAbIMaMK; 0) a3p0o30JIAMH; B) CYCIICH3HSIMU; I') IMYJIbCHSIMMU.
JUIst O4MCTKH BOJIBI OT COJICPIKAILUXCS B HEM HEPACTBOPUMABIX YaCTHIl UCIONB3YIOT: a) JUCTHIUISIIHIO; O)
oTcTanBaHue U GWILTPOBaHKUE; B) 00pabOTKY BOABI XJIOPOM; I') 00pabOTKY BOBI O30HOM.
Bona pearupyer ¢ okcuzaMu akTHBHBIX METAJIOB, TAKMX KaK HATPUH M KaJbLMH, ¢ 00pa3oBaHHEM a)
KUCIIOT; 0) THAPOKCH/IOB; B) THAPOKCHIOB M BOJIOPO/IA; T') OKCHIOB H BOJOPOIA.
Kucnopon moskeT B3auMoeiicTBOBaTh ¢ Kax/abiM BetiectBoM napel: a) C2Ha, CO; 6)CO», CaO; B) SOs,
Hz; ) HaS, WOs.
Boaopoa MoxkeT pearnpoBarh ¢ KakaeIM BemecTBoM napsl: a) N2, HaS; 0) Ca, CuO; B) O2, HCI; 1) Bra,
PH3:
YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEKTY JIEBOH M MPABOM YacThI0 YpaBHEHHS peakilni. OTBET 3alUIIATE B BUIIE
nocseoBaTebHOCTH OyKB U udp, Hanpumep, Al,b2...:

1) 4A1+30;,= A. AOs + 3H»
2) 2Al1+3H,0= b. Ca(OH)2
3) CaO+ HxO = B. 2A1,0;

B 150 r Boger pacTBOpuian 251 conu. MaccoBas 10151 BellleCTBa B [10Jy4EHHOM pacTBope paBHa: a) 14,0%;
6) 7,5%; B) 12,5%; 1) 14,3%.

OTBeThI H pelIeHHe K KOHTPOJIbHOM padoTe Ne2 no temam «Kuciiopon», «Bopopoa»,
«PacrBopsl. Bona»



Ne Bapwuant 1 Kon-Bo | Ne BapuanT 2 Kon-Bo
bannon bannos
1 |a 1 1 B 1
216 1 2 Ir 2
(M(CaCO3)=
=40+12+16*3=100 (10)
w(O)= 16*3 : 100 = 0,48 (16)
3 B 1 3 r
4 |a 1 4 |a 1
5 a 5 |r
(M{(H20)=2*1+16*1=18(16)
w(H)= 2:18*%100%=11%(10))
6 |a 1 6 |B 1
71 1 7 |0 1
8 |a 1 8 r 1
9 |r 1 9 |0 1
10| 1 10 B 1
116 1 11 |a 1
12| B 1 12 |6 1
13| A-25-3 B-1 3 13 | A-2 B-3 B-1 3
14 | B 2 14 |r 2
(m(p-pa) = 125+25 = 150r(10) m(p-pa)= 150+25= 175r(10)
w(B-Ba)=25: 150 * 100%= w(B-Ba)= 25: 175% 100%=
=16,7%(10) =14.3%(106)
Htoro 6amnos 18 Htoro 6annos 18

176 — 1806 --- «5»
116 -- 160 ---«4»
56 --- 100 ---«3»
16 ----40 ----«2»
00 ----mmmmmmmmal»

3)Koutpoasnas padora Ne3 nmo teMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHHYECKHX COeIHHEeHHID»
[MosicHuTe/IbHAA 3aNHCKA
Kontponbsnas padota Ne3 no reme «OCHOBHBIE KITACChl HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHU» cOCTOUT 3 11
TECTOBBIX 3aJlaHuii: IEBATh 3aJaHuii  oneHuBarorcs B 1 0amn; 3amanue Nel( tpelyer 3arnucu ypaBHEHHI
XMMUYECKHUX peakiuii u oreHupaetcs B 40anna( mo 10 3a kaxkgoe 3anicaHHOe ypaBHEHHE Peaklluu); 3a/1aHue
Nell nomxHO conpoBOXKAATLCS PELIEHUEM 3aja4d ¥ oleHuBaercs B 3 0ayuta(no 10 3a KaskIiplii ATan perieHus )
Hroro : 3a Bce npaBHJILHO BbINO/JIHEHHbIE 3a1anus- 160
156- 166---- «5»
100- 146----«4»

50- 96 —----m-- «3»
16 ----40 --—--«2»
00 -———----m-- «l»

Bpemsi BBINOJIHEHUSI KOHTPOJIbHOI padoThbi- 4SMHH

KonTpouabsnas padora Ne3 no teme «OCHOBHBIE KJIACChl HECOPTAHHYECKHX COCTHHEHHI»
Bapuant 1
1. OO0umyio xuMH4eCKyio (JOpMyITy KUCIOT Bhipaxkaer 3anuck: 1) Me,Om  2)Mey(OH)m  3)HnRm
4)MenRnm
2. Kucnorueim okcunoM asisercs: 1)CO2 2)ZnO  3)CaO 4)CuO
K nrenoyam ornocsatcs Bemectsa, oobenuuennsie B rpynny: 1)H2SO3, Ba(OH)2, NaOH  2)Ca(OH).,
Fe(OH)3, KOH 3)NaOH, KOH, LiOH 4)KOH, AI(OH);, LiOH
4. TlpaBoit 4aCTBHIO YPABHEHHUS XUMHUECKOI peakiuu okcuna cepbi(1V)u ruapokcuaa TUTHS SBISETCS

(5]



10.

12 8

10.

Ll

3aMMCh: 1)...... =H2SO;+Li  2)...... =LizS0s+Hy Besccas = HoSO3 +Li2O 4)....... = LSO+
H>O

Peakinio Mex 1y KUCIIOTOW M OCHOBAaHMEM Ha3bIBAIOT: |)peakumeii HeHTpanuzanuu — 2)peakimuen
coe/luHeHusl 3)peakuuei pasnoxeHus 4)peaxuueit ruaparaiiu

Kucnorsem octaTkoM cepHUCTOM KHCIIOTH siBiigercs: 1)-S  2)-SOs  3)- SO4 4)-H

Kucnorsi: 1)pearupyior ¢ conasiMu, ¢ KUCIOTHBIMM OKCHAMH, C KUPAMU ¢ 00pa30BaHUEM Mblia
2)pearupyror ¢ KUCJI0OTaMH, pa3bealoT MHOTHE OPraHMYEeCKHE BEIIECTBA, JICHCTBYIOT HA HH/IUKATOPBI
3)pearupyioT ¢ METaJIaMH, € COJISIMH, C OCHOBHBIMH OKCHJIAMU 4)HE PearnpyroT ¢ KUCTOTHBIMH
OKCUJIAaMH U PaCTBOPAMM COJIEeH, MPHU HATPEBAHWH pa3jiaraiorcs

Kucnoii conbto siBnsiercd Beuiectso, popmyna koroporo: 1)NaHCO:  2) NasPOs 3)Na:KPO4

4)Mg(OH)CI
XuMHUecKas peakius, B pe3yJibTaTe KOTOPOH MOKHO MOJYyYUTh cylbdaT meau, - 3to: 1)Cu(OH)=. ..
2) HaSO4+ Cu(OH)2 = ..... 3) HaSO3+ Cu(OH)2=..... 4)Cu(OH)+H:S= ...

Hamuiure ypaBHeHHs peakliui, ¢ IOMOLILI KOTOPBIX MOKHO OCYIIECTBUTH CIISAYHOLIHE

npepauieHus: C -> CO; -> NazCOs3 -> CO; -> CaCOs

Macca ocazxa, 00pa3oBaBIIErocs B pe3ylbTaTe B3aUMOACHCTBHS 5,21 XJ10pu1a 0apus ¢ pacTBOPOM

CEPHOI KUCIIOTHI, B3STON B U30bITKE, paBHa: 1) 4,624r 2)5,200r 3) 5,825r 4)9,250r
Konrpoibsnas padora Ne3 no reme «OCHOBHbBIE KJIACCHI HEOPraHHYECKHX COCIHHEHHIT»

Bapuanr 2

OcuoBHbIM oKcuaoM sBsgercs: 1) CO2 2)ZnO  3)CaO 4)ClO7

C Bono#i ne pearupyet okcua: 1)SOs 2)BaO  3)SiO2 4)CaO

[Ilesoun: 1)pearupyror ¢ KMCIOTAMU, PACTBOPAMH COJICH, Pa3belatoT MHOTHE OPraHHYeCKUe BellecTBa

2)pearupyror ¢ KUCIOTAMHU, HE PEarupyroT ¢ pacTBOPAMHU comei, Ha OOTBIIMHCTBO OPraHUYECKUX

BEIIECTB He JCHCTBYIOT 3)pearupyroT ¢ KHCIOTaMH, IPH HarpeBaHWH pasiaralorcs, Ha OOIBIIHHCTBO

OpTaHHYECKHX BEILECTB HE NEHCTBYIOT 4) HE pearupyrT ¢ pacTBOPaMH COJIEH, C KHCIIOTHBIMH

OKCHJIaMM, TIPM HATPEBAHUU PaA3IararoTcs

[TpaBoii yacThrO YpaBHEHHUS! XUMHUYECKO peakinn okeruaa Meau(ll) u cepHoOi KHCIOTHI sIBIISETCS

3amuce: 1) ...... = CuO + H2SO4 2)...... =CuO +H0+S0; 3)...... =H;0 + CuSO4 4)....=H0 +

CuSO4+ SO3

IIponykTamu peakiuy HeHTpanu3aluu ABIAKTCA: | )KUCIIOTa U OCHOBaHHE 2)KHCJIOTa U BoAa 3) COJIb

1 Bofa 4)Boja U OCHOBaHUE

TpexocHoBHoit kucnoroi seisercs: 1)HNO; 2)H.COs 3)HaSO3;  4)H3PO4

Cyabhuabi- 570 conu: 1)cepoBOIOPOAHON KHCIOTH  2)CEPHOH KUCIOThI  3)CEPHUCTON KHUCIOTHI

4)CoIsHON KUCIIOThI

CpenHeii(HOpMaNBHOI) COJIBIO  SBIISIETCS BEIIECTBO, XUMHU4ecKas Gpopmysia kotoporo: 1) NaHCO3

2)NazPO4 3)KoHPOs 4)Mg(OH)CI

Cynsgar meau(ll) Heness nonyunte npu szaumoeictsun: 1)Cu u HaSO4(konn) 2)Cu u FeSO4

3)CuO u H2S04 4)CuO u SO3

Hanummre ypaBHeHus peakiimii, ¢ HOMOIIBIO KOTOPBIX MOKHO OCYIIECTBUTH CIEAYIOIIUE

npeBpatenusi: Ca -> CaO -> Ca(OH); -> CaCl, -> Ca(NO:),

Macca ocaaka, 00pazoBaBIerocsi B pe3yibTare B3auMozeicTBus 1,7 uurpata cepebpa ¢ xiopuaom

M/, B3ATOM B M30bITKe, pagHa: 1)0,718r 2)2,870r 3)0,940r 4)1,435r

OTBerbI H pelieHHe K KOHTPOJILHOM padore Ne3 1o teme «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHHYECKHX

COeIHHEeHH I
No BapuanTl Kon- | Ne Bapuant 2 Kon
BO -BO
Oamn Oamn
OB OB
1 |3 1 1 |3 1
2 |1 1 2 |3 1
3 13 1 3 |1 |
4 14 1 4 |3 1
511 1 3 |3 1
6 |2 1 6 |4 |
7 13 1 1 |1 1
8 |1 1 8 |2 1




9 |2 1 9 |2 1

10 | 1)C+O2= CO2(16) 4 10 | 1)2Ca+ O2 =2 Ca0O(16) 4
2)CO2+2NaOH= NaxCO3 +H>,0(106) 2)CaO+ H20 = Ca(OH)2(106)
3)NaxCOs+ 2HCI = 2NaCl + H20 + CO» 3)Ca(OH):2 +2 HCI= CaClx>+ 2H>O(16)

(16) 4) CaCla+ AgNO;= AgCl +Ca(NO3)2
4) CO2+ Ca(OH);= CaCO3 +H20(16) (16)

11 {3 3 11 |4 3
BaClo+ HaSO4= BaSO4+ 2HCI(16) 2AgNOs+ CuCly= 2AgCl +Cu(NOs),
v(BaCly)=5,2: 208 =0,025mo0i16(16) (106)
m(BaSO04) = 0,025momp* 233r/MonB= v(AgNOs) = 1,7r: 170r/mMonps=
5,8251(10) 0,01momn(16)

m(AgCl)= 0,01moup™* 143,5r/Monb=
1,435r(16)
O0uiee KoMyecTBO DAIJI0B 16 O0uiee KOJIMYECTBO OAIOB 16

156- 166---- «5»
100- 140----«d»

50- 96 —------- «W3»
16-46 --------- @»
00---—--m—=¢1»

4)KonrTpoasnas padora Ned mo temam: «Ilepnoanyecknii 3aK0H H NepUOAHYECKAs cHCTeMA
xuMuyecknx yiemenToB /1. U. Menneneesa. Crpoenue aroma. Ctpoenune BelecTs. XuMHYeCKast
CBAI3bY»

IMosicHuTe/ILHAA 3aNMHCKA
Kontponsnas pabora Ned no teme mo Temam: «Ilepruoauueckuii 3aKOH U NepHOAHYECKAN CHCTEMA
xumH4yeckuXx yiemenToB . 1. MengeneeBa. Crpoenue aroma. Crpoenune BemecTs. XHMHYECKAS CBA3bY»
coctouT 13 2() TECTOBBIX 3a/IaHMI, KaXK/I0€ U3 KOTOPBIX UMEET OUH BapuaHT oTBeTa. Cpeu mpeioKeHHbIX
3a7[aHHi OJTHO C BHIDOPOM BEPHBIX YTBEPIKIACHHH, KOTOPOE OlleHHBAECTCA Takke B 10aw
Hroro : 3a Bce NpaBUJIbLHO BbINOJIHEHHbIE 3a1aHusi- 200
196- 206---- «5»

126- 186---- «4»
60- 110 ------- «3»
16 --—- 50 ----«2»
06 ----mmmmm- «l»

Bpemsi BbITIOJTHEHUSI KOHTPOJIbHOH padoThi- 4SMUH

Konrpoabuas padora Ned nmo remam: «IlepHoanyeckuii 3aK0H H NePUOIHYECKAS CHCTEMA XUMHYECKHX
emenToB J. U. MenneaeeBa. Crpoenne aroma. Crpoenne BemecTs. XHMHYECKasi CBA3b)
Bapuant 1
1. T'maBHOI XapakTEpPUCTHUKOM aToMa SBJIACTCS: a)4KMCIIO IIPOTOHOB, O)IOPSAKOBBIA HOMEp, B)3apsi Aapa, I)
YHCJIO MIEKTPOHOB HA BHEIIHEM ypOBHE
B Masiom nepuozie HaxoauTes: a)Kaibllnid, 0)30510TO, B)XJIOP, I')KeENe30
B mofGo4Hoii moarpyrnne HaxoauTCs: a)Xpom, 0)ceieH, B)CBUHEIL, T )aTFOMUHHIT
DNEMEHT, UMEIOLMI HaubOIbIINE METANIMYECKUE CBOHCTBA: a)0epHILIMi, O)IMTHI, B)Maruuii, r)Harpui
DJIeMeHT, UMEIOIIUi HauMEeHBIIIHE HEMETAUTHUeCKUe CBOICTRA: a)kuciaopo/, 0)drop, B)XJop, r)cepa
DIEeMEHTBI, KOTOpbIE PACTIONOKEHBI B TPETHEM MEPUO/IE, HMEIOT: a)TPH HJIEKTPOHA HA BHEIIHEM YPOBHE,
0)Bcero TpH MEKTPOHA, B)TPH YIHEPIeTHUECKUX YPOBHS, I')3apsjl Aapa , paBHbli +3
7. Ha BTOpOM 3HEpreTH4eckoM YpPOBHE MOTYT pacroyarathbes He 0osee: a)237eKTPoHOB, 0)6371eKTPOHOB, B)8
3JIEKTPOHOB, ') 1 8371EKTPOHOB
8. ATOM, KOTOpBIH HMEET pacupeJeicHUE IEKTPOHOB 10 SHEPreTHUYECKUM YPOBHSAM : 2¢,8¢,4¢e, 3T0:
a)rajuuii, 0)cKaHauil, B)KPEMHHIL, T')TUTaH
9. 3apsi sapa M MaccoBoe YMciio atoma >*Mg paBHbl cootBercTBeHHO: a)+12 1 24, 6)+24 1 12, B)+3 1 24,
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10.
11.
12,

13.
14.

15.
16.
17.
18.

19.
20.

Ln

10.
11.
12;

13.
14.

15.

16.

EE

18

19.
20.

r+12 u 20

Yuca NpOTOHOB, HETPOHOB, JIEKTPOHOB B aToMe ' B paBHbI cooTBeTcTBEeHHO: 2)5,11 1 5, 6)5,6 U 11,
B)5,6 5, 1)5,5u6

Haubonsmmit paguyc aroma umeer: a)opom, 0)uoj, B)grop, r)xsaop

Boicmiuii okcua cocraBa 9>0 obpasyet: a)xiop, 0)0epuiniuii, B)HATPHIA, T)a30T

Bonopoanoe coequnenue cocrapa OH4 obpazyer: a)kpemuuii, 0)KHUCIOPO, B) XPOM, I')IUTHI

Bepnsbl i cnenyromue yreepxaeHus: A)CBolcTBa XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB M 00pa30BaHHBIX HMH BEIIIECTB
HAXOJATCS B MEPUOAUYECKOM 3aBHCMMOCTH OT YMCIIa 3JIEKTPOHOB HA BHEIIHEM ypoBHe atoma. b) ITepuomx —
9TO FOPU3OHTAILHBIN PSI XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, HAUUHAKOLIMIACS 1EJI0YHBIM METAIUIOM U
3aKAHYMBAIOIIUICS HHEPTHBIM ra30M. a)BEpHO TOIbKO A, 0)BepHO Tonbko b, B)BepHO A u b, r)HeBepHO A U
b

DNEeKTPOOTPHUIIATEIBHOCTh aTOMOB 371eMeHTOB [V A-rpynmbi(cBepXy BHU3) : a)yObiBaeT 0)BO3pacraer
B)CHayasia yObIBAeT, 3aTEM BO3PACTAaeT TI')OCTAETCS HEM3MEHHOI

XHUMUYeCKU 3J1eMeHT, 00a1aloninii HauOOIbIIMM 3HAYEHHEM BJIEKTPOOTPHILIATEIILHOCTH, - 3TO: a)yIIiIepo/l
C ©)asor N B) kucnopoa O r)drop F

BemecrBo, xumuueckas popmyina kotoporo HCI, 06pa3oBaHo XUMHUYECKOH CBA3BIO: a)KOBAIEHTHOM
HEMOJISIPHOI  O)KOBaJCHTHOM MOJAPHONH B)UOHHOM TI')METaNIAYCCKOMH

BemiectBo, 00pa3zoBaHHOE HOHHOI XUMUYECKO# cBs3b10, - 9T0: a) KF 6) K B)HF r)F2

Crenens okuciienus +6 cepa umeer B coefuenun: a) SO;  6)CuS B) HoS r)H2SO4

Crpykrypnas popmyna B-A-B coorBerctByer BemectBy: a)SO2 0) CO2 B) H2S 1) Si02

Koutpo/ibuas padora Ned o reme «Ilepuoauyeckuii 3aK0H U MePHOIHYLCKAS] CHCTEMAa XHMHYECKHX

yiementos JI. U. Menneneesa. Crpoenne atoma. Crpoenne pemecTs. XHMHYECKas CBA3bL)
Bapuant 2

B OonbIIoM nieproie HaxouTCst: a)Boaopo, 0)pocdop, B)KHCIOpOI, T)KaTuit

B rnaBHo# noarpynmne HaxouTCs: a)lIMHK, O)MBIIIBIK, B)KEIE30, I')HUKETh

DJeMeHT, HMEIOLMI HauMEeHbIIMe MeTa/lIMYeCKHe CBOMCTBA: a)Kauid, 0)CTPOHLIMIA, B)KalIbLIHIA,

r)pyoummii

DJIeMEHT, MMEIOIIMHA HaubobIINe HEMETAJUIMYECKHUE CBOMCTBRA: a)a3oT, 0)yriepo, B)kpeMHui, r)docdop

DJIEMEHTBI, KOTOPBIC PACMOIOKEHB! B VA rpynme, HMCIOT: a)lATh JICKTPOHOB Ha BHCIIHEM YPOBHE,

0)Bcero naTh MEKTPOHOB, B)MATH DHEPreTHUECKHX YPOBHEH, I')3aps sapa, paBHbIH +5

Ha nepBoMm sHepreTHUeckoM ypoBHE MOT'YT pacriojlaratbes He Dolee: a)231eKTpoHOoB, 0)4 3/1eKTPOHOB, B)6

AJIEKTPOHOB, I')8 2JIEKTPOHOB

ATOM, KOTOPBII UMEET pacrpeiesieHHe EKTPOHOB 110 YHEPreTHYecKuM ypoBHsM: 2e,8¢,18e,2e, aT1o:

a)KaJbluii, 0)KaaMuil, B)IIMHK, T')ME]b

XuMuYecKkue CBOHCTBA HIIEMEHTA ONPENESIIOTCS: a)3apaIoM pa aToMa, 0)4uciIoM BaleHTHBIX

3JIEKTPOHOR, B)OOINM YHCIOM 3/IEKTPOHOB, I')MACCOBBIM YHCJIOM aToMa

Yucia IpoTOHOB, HEHTPOHOB H 2NEKTPOHOB B sAzpe atoma > Cl paBHBI cooTBeTcTBeHHO: a)17, 18 1 17,

6)17,17u 18,8)17,35u 17, 1r)17,18 u 0

3apsn sapa aroMa, cojaepxxaiiero 11nporonos, 11 snekTpoHoB, 12 HelTpoHOB, paBeH: a)+11, 0)+12,

B)+23, r)+1

Haunbonbiuumii pagnyc aroma uMeeT: a)xjop, 0)cepa, B)pocdop, r)kpeMHuit

Beiciuii okcupa coctaBa 9203 oOpa3yeT: a)Marauid, 0)00p, B)Me/Ib, T)KaTHi

Bonopoanoe coequnenue cocrasa H>D obpasyer: a)yriepon, 0)cepa, B)docdop, r)dprop

Bepnsl i cnepyromue yreepxkacHus: a)CBOWCTBa XUMHUCCKHUX JIEMEHTOB U 00pa30BaHHBIX UMH

COCIMHEHUI HAXOAATCA B MEPHOAMYECKON 3aBUCHMOCTH OT BEIMYHHBI 3apsA0B sAjaep atromoB. b) ['pynma —

9TO BEPTUKAIBHBIN PsJl 3/IEMEHTOB, UMEIOLIMHA OJIMHAKOBYIO BAJIECHTHOCTh B BBICILIMX OKCHJAX. a)BEPHO

TONBKO A, 0)BepHO TONTEKO b, B)BepHEl Au b, r)o0a yTBepKIeHUS HEBEPHBI

DIEKTPOOTPULIATENIBLHOCTE ATOMOB IEMEHTOB 2-r0 nepuoja(ciieBa Hapaso): a)yosiBaer ©6)Bo3pacraer

B)CHayaJsia yObIBacT, a 3aT€M BO3PacTacT I') OCTACTCs HCM3MCHHOM

XUMHYECKHH dIeMeHT, 00Magaomui HanOONBIIMM 3HAYEHUEM YJIEKTPOOTPUIIATEILHOCTH, - 9TO: a)HATpUil

Na ©O)kaqmit K B)uesmii Cs  r)dpanuumii Fr

BeniectBo, xumuueckas popmyna kotoporo Hz , 00pa3oBaHo XUMHUYECKOi CBA3BIO: a) KOBAJICHTHOM

HEMnoJISIPHOI  O)KOBaJECHTHOMN MOJSPHON B)UOHHOM  TI')METALTUMYECKOH

. BemectBo, 00pazoBanHOe HOHHO# CBs3bIO, - 3T0: a)Fe ©) NaCl B)HCI r)Cl207

Crenens okuciIeHus +2 Kucinopoa umeet B coequHennu: a)CaO 6) SOz B) NO r)OF;

Crpykryphas ¢popmysia B=A=B coorsercrByer Bemecty: a) H-O  6)CHs  B)H2S  1)SO»



OtBerbl 1 penieHHe K KOHTPobHas padora Ned o temam: «llepuoanyeckuii 3aK0H U lepHoHYecKas
cucrema xumu4ieckux iementos /I, U. Menneneesa. Crpoenne aroma, CTpoeHne BelecTs.,
XHMHYecCKasl CBA3L»

Ne Bapuanr 1 Kon- | Ne Bapuanr 2 Kos-Bo
BO Oannos
OamoB
1 B 1 1 r 1
3 B 1 2 0 1
3 a 1 3 B 1
4 I | 4 a 1
5 15 1 5 a 1
6 B ] 6 a 1
7 B 1 7 B 1
8 B | 8 a 1
9 a | 9 a ]
10 B | 10 a 1
11 §) ] 11 r 1
12 B 1 12 0 1
13 a 1 13 0 1
14 0 1 14 B 1
15 a 1 15 0 1
16 r 1 16 a 1
17 0 1 17 a 1
18 a 1 18 0 1
19 i 1 19 r 1
20 B | 20 r 1
OO0muree KoanYecTBO 0aIIOB 20 OO01ee kKoauyecTBO 0ANI0B 20

196 -200 -=--«5»

126 — 180----- «dy
66 -1106 ---- «3»
16 — 56------- «2»




